1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invitdmant superior  |UNIVERSITATEA TEHNICA DIN CLUJ-NAPOCA

1.2 Facultatea

Autovehicule Rutiere, Mecatronica si Mecanica

1.3 Departamentul

Autovehicule rutiere si transporturi

1.4 Domeniul de studii

Ingineria Autovehiculelor -

1.5 Ciclul de studii

licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea Autovehicule Rutiere-lic.

1.7 Forma de invatamant

IF —invatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei

45.00

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Procese si caracteristici ale motoarelor cu ardere interna

2.2 Titularul de curs

Conf. Dr. Ing. Nicolae Vlad BURNETE —
nicolae.vlad.burnete@auto.utcluj.ro

laborator / proiect

2.3 Titularul activitatilor de seminar / |Asist. Drd. Ing. Thomas Imre Cyrille Buidin —

thomas.buidin@auto.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu 3 | 2.5 Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare examen
2.7 Regimul Categoria formativa DS
disciplinei Optionalitate DI
3. Timpul total estimate
3.1 Numar de ore pe din 3.2 33 33 33

« s A 5 3 ) 0 2 . 0
saptamana care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.4 Numar de ore pe 70 din 3.5 42 3.§ 0 3.6 )8 3..6 0
semestru care: | Curs Seminar Laborator Proiect

3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:

(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 12
(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 6
teren
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 6
(d) Tutorat 2
(e) Examinari 4
(f) Alte activitati: 0
3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 30
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100

3.10 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Cunostinte generale de termodinamica, mecanica fluidelor, dinamica
fluidelor.

4.2 de competente

- Cunostinte de utilizare a calculatorului;

- Exprimarea prin comunicare scrisa si orala in limbaj tehnic a
fundamentelor teoretice din domeniul ingineriei;

- Selectarea unor principii, metode si procedee de cercetare-proiectare in
scopul rezolvarii unor probleme specifice domeniului ingineresc;

- Analiza comparativa a datelor si evaluarea lor pe baza teoriilor si
metodelor utilizate in cercetarea aplicativa in context bine definit.




5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului|Sala cu tabla si video-proiector.

5.2. de desfasurare a Frecventarea (prezenta integrald) lucrarile de laborator si promovarea
seminarului / laboratorului / [testelor de laborator conditioneaza participarea la forma finala de evaluare.
proiectului

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

- Aplicarea cunostintelor tehnice de specialitate pentru descrierea si interpretarea proceselor din
motoarele cu ardere interna care stau la baza tehnologiilor specifice relationate cu proiectarea,
constructia si exploatarea autovehiculelor rutiere;

- Utilizarea adecvata a criteriilor si metodelor standard de evaluare a motoarelor cu ardere
interna;

- Cunoasterea elementelor generale de functionare a motoarelor cu ardere interna (MAI);

- Cunoasterea principiilor si proceselor ce guverneaza functionarea MAI;

- Utilizarea caracteristicilor MAI pentru optimizarea proceselor functionale si a parametrilor ce
definesc eficienta energetica a acestora;

- Explicarea, interpretarea si aplicarea in proiectare a fenomenelor termodinamice specifice
functionarii MAI;

- Aplicarea de metode si tehnici adecvate pentru determinarea parametrilor energetici si
economici ai MAI;

- Corelarea alegerii MAI cu domeniile specifice de utilizare a acestora;

- Utilizarea principiilor si metodelor de baza pentru optimizarea functionarii si exploatarii MAI;

- Utilizarea adecvata a principiilor de functionare a unui MAI in activitatea de proiectare si
exploatare a acestora;

Disciplina urmareste sa asigure studentilor:

- Cunostinte de specialitate privind principiile teoretice de functionare a MAI;

- Utilizarea parametrilor proceselor si caracteristicilor MAI in vederea optimizarii parametrilor
energetici;

- Explicarea si interpretarea fenomenelor multi- si interdisciplinare legate de functionarea MAI;

- Utilizare unor soft-uri specifice domeniului de modelare si simulare a MAI;

- Accesarea bazelor de date interne si internationale legate de domeniul MAI

Competente transversale

- Respectarea principiilor, normelor si valorilor codului de etica profesionala prin abordarea unei
strategii de munca riguroase, eficiente si responsabile in rezolvarea problemelor si luarea
deciziilor;

- Aplicarea tehnicilor de relationare si munca eficienta in echipa multidisciplinara, pe diverse
paliere ierarhice, in cadrul colectivului de lucru - managementul de proiect specific;

- Identificarea, analiza si utilizarea metodelor de optimizare a parametrilor functionali ai unui
proces tehnic;

- Utilizarea adecvata a termenilor specifici domeniului intr-o limba de circulatie europeana
(engleza);

- Utilizarea tehnologiei informationale si de comunicare in analiza proceselor si caracteristicilor MAI.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Dezvoltarea de competente specifice in domeniul motoarelor cu

7.1 Obiectivul general al disciplinei | ardere interna prin dezvoltarea cunostintelor de specialitate in

sprijinul formarii profesionale.

7.2 Obiectivele specifice

1. Asimilarea cunostintelor teoretice privind procesele functionale
si caracteristicile MAI;

2. Dezvoltarea abilitatilor de optimizare parametrica a unui sistem
tehnic;

3. Obtinerea deprinderilor de simulare si modelare a unui MAI prin
utilizarea calculatorului;




4. Obtinerea deprinderilor de utilizare a unei metodologii de
cercetare prin efectuarea de experimente practice la standul

motor.
8. Continuturi
8.1 Curs Nr. ore | Metode de predare | Observatii
1. Prezentare curs (scop, obiective, cerinte). Introducere 4
2. Bazele teoretice ale motoarelor cu ardere interna 6
3. Caracteristicile motoarelor cu ardere interna 1
4. Procesul de schimbare a gazelor 3
5. Procesul de comprimare 1 Expunere
6. Procesul de ardere in motoarele cu ardere intern3 4 (prezentare,
= : : analize, avantaje,
7. Procesul de ardere in motoarele cu aprindere prin .
scanteie 4 dez'ava.n.taje,
— — aplicabilitate),
Injectia de combustibil 3 conversatie,
9. Procesul de ardere in motoarele cu aprindere prin 4 demonstrare,
comprimare exemplificare,
10. Influente asupra procesului de ardere 2 orientare etc.
11. Procesul de destindere 1 Utilizare mijloace
12. Bilantul termic al unui motor cu ardere interna 3 tehnice vizuale.
13. Elemente de simulare a proceselor motoarelor cu ardere 3
interna
14. Recapitulare curs. Prezentare conditii si cerinte 3
examinare
Bibliografie

1. Burnete, N.V., Burnete, N., Motoare cu ardere interna si termodinamica, UT Press, 2021

2. Van Basshuysen, R., Schaefer, F., Internal Combustion Engine Handbook, 2nd English Edition, SAE

International, 2016

Stan, C., Termodinamica automobilului, Ed. Matrixrom, 2017

Stan, C., Thermodynamik des Kraftfahrzeugs, Springer Verlag, 2017

Reif, K., Fundamentals of Automotive and Engine Technology, Springer Verlag, 2014

Merker, G., Teichman, R., Grundlagen Verbrennungsmotoren, Springer Verlag, 2014

***Robert Bosch GmbH, Bosch Automotive Handbook, Wiley, 2018

Lashmynaranayan, P., Aghav, Y., Modelling Diesel Combustion, Springer Verlag, 2010;

Mollenhauer, K., Tschoke, H., Handbook of Diesel Engines, Springer Verlag, 2010

10. Merker, G., Simulating Combustion, Springer Verlag, 2006

11. Negrea, D.V., Motoare cu ardere interna. Procese. Economicitate. Poluare, Ed. Sidonia,
Timisoara, 1997;

12. Bobescu, Gh., s.a. Motoare pentru automobile si tractoare (vol. I+l1+ll1), Ed. Tehnica, Chisinau,
1996;

13. Bataga, N., s.a., Motoare cu ardere interna, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1995;

14. Heywood, J., Internal Combustion Engine Fundamentals, McGraw-Hill, 2018;

15. ***Colectia revistei MTZ Worldwide

16. ***Colectia revistei Automotive Engineering

17. ***Note de curs

tCCON N Sl

8.2 Laborator Nr. ore | Metode de predare | Observatii
1. Prezentare lucrarilor de laborator. Notiuni SSM. ) Lucrari aplicative
Organologia si functionarea MAI saptamanale pe
2. Metode de determinare a caracteristicilor MAI 2 tematica cursurilor.
3. Determinarea coeficientului de umplere a unui MAI 2 incercari




4. Ridicarea diagramei indicate si determinarea 5 experimentale pe
parametrilor indicati ai unui MAI partea | — masuratori stand.
5. Ridicarea diagramei indicate si determinarea
parametrilor indicati ai unui MAI partea a ll-a — calcul, 2
grafice, concluzii
6. Determinarea caracteristicii de turatie la MAI 2
7. Determinarea caracteristicii de sarcina la MAI 2
8. Determinarea caracteristicii de reglaj 2
9. Determinarea caracteristicii complexe a MAI partea | — )
masuratori
10. Determinarea caracteristicii complexe a MAI partea a IlI- )
a — calcul, grafice, concluzii
11. Analiza corelatiei caracteristica MAI - regimul de 5
deplasare a autovehiculului
12. Determinarea caracteristicii de pierderi a unui MAI 2
13. Determinarea bilantului energetic al unui MAI 2
14. Test de cunostinte 2
Bibliografie
1. Burnete, N.V., Burnete, N., Motoare cu ardere interna si termodinamica, UT Press, 2021
2. Bataga, N., s.a., Motoare cu ardere interna, indrumator laborator, Lito IPC, 1985
3. Mariasiu, F., Iclodean, C., Aplicatii numerice in simularea proceselor motoarelor cu ardere interna
(tndrumator de laborator), Ed. UTPress, Cluj-Napoca, 2016;
4. Lotus Engineering — User manual, 2014

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului
Competentele acumulate vor fi necesare inginerilor care isi desfasoara activitatea in cadrul: unitatilor de
proiectare, constructie si exploatare a motoarelor cu ardere interna; a unitatilor de service, mentenanta
si intretinere a autovehiculelor; a inginerilor mecanici si inginerilor tehnologi din domeniul auto.

10. Evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
Examen. Evaluare scrisa. 60%

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare

10.4 Curs

Participare la realizarea aplicatiilor. |Verificarea dosarului cu|40%
lucrdrile de laborator
efectuate, teste de
verificare a cunostintelor.

10.5 Seminar/Laborator
/Proiect

10.6 Standard minim de performanta:

Identificarea si schitarea componentelor mecanismului motor al unui motor cu ardere interna
Identificarea si trasarea diagramelor ciclurilor teoretice ale motorului cu ardere interna
Calculul de baza al proceselor ciclurilor teoretice ale motorului cu ardere interna

Calculul marimilor de performanta si eficienta a motorului cu ardere interna

Interpretarea caracteristicilor motorului cu ardere interna

Calcule de baza a proceselor de injectie de combustibil si de ardere

Procesarea datelor obtinute din Tncercarile experimentale conform cerintelor de laborator
Identificarea proceselor




Data completarii:
23.10.2023

Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
Curs Conf. Dr. Ing. Nicolae Vlad BURNETE
Aplicatii Asist. Drd. Ing. Thomas Imre Cyrille Buidin

Data avizarii in Consiliul Departamentului de Autovehicule
rutiere si transporturi

20.04.2023

Data aprobarii in Consiliul Facultatii de Autovehicule Rutiere,

Mecatronica si Mecanica

Director Departament
prof. dr. ing. Istvan BARABAS

Decan
prof. dr. ing. Nicolae FILIP




