1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

UNIVERSITATEA TEHNICA DIN CLUJ-NAPOCA

1.2 Facultatea

Autovehicule Rutiere, Mecatronica si Mecanica

1.3 Departamentul

Autovehicule rutiere si transporturi

1.4 Domeniul de studii

Ingineria Autovehiculelor

1.5 Ciclul de studii

licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Autovehicule Rutiere-lic.

1.7 Forma de invatamant

IF —invatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei

51.10

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Combustibili lubrifianti si materiale speciale pentru autovehicule

2.2 Titularul de curs

Conf. Dr. Ing. Andreia MOLEA — andreia.molea@auto.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar /
laborator / proiect

Conf. Dr. Ing. Andreia MOLEA — andreia.molea@auto.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu 3 | 2.5 Semestrul | 2 2.6 Tipul de evaluare colocviu
2.7 Regimul Categoria formativa DS
disciplinei Optionalitate DO
3. Timpul total estimate
3.1 Numar de ore pe din 3.2 33 33 33
‘e A s 3 2 ) 0 1 . 0
saptamana care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.4 Numar de ore pe 47 din 35 )8 3.§ 0 3.6 14 3..6 0
semestru care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 18
(b) Documentare suplimentara n biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 3
teren
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 6
(d) Tutorat 2
(e) Examinari 4
(f) Alte activitati: 0
3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 33
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 75
3.10 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum -

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Curs in format electronic/prezentare, Sala cu tabla, video-proiector si ecran;
Microsoft Teams

5.2. de desfasurare a
seminarului / laboratorului /
proiectului

Lucrari pe grupe de studenti (2-3 studenti), derulate prin rotatie pe
aparatura de laborator. Teme individuale de lucru. Microsoft Teams




6. Competentele specifice acumulate

C4 Definire si clasificarea combustibililor, lubrifiantilor si a materialelor speciale utilizate in
v Q g S g o “
£ < | constructia si intretinerea autovehiculelor rutiere
% © | C4 Principalele proprietati ale combustibililor, lubrifiantilor si a materialelor speciale utilizate in
4] Q N Q q a
constructia si intretinerea autovehiculelor rutiere
g K truct tret tovehiculel t
o ana a o Q Q a aq o
S ilizarea cunostintelor de baza pentru explicarea diferitelor tehnologii de mentenanta pentru
8 5| C4 util stintelor de b t I diferitelor tehnologii d t t t
autovehicule rutiere
CT1 Executarea sarcinilor profesionale conform cerintelor precizate si in termenele impuse,
v v . afla g N arm o
£ < | urmarind un plan de lucru prestabilit si sub indrumare calificata
(% gy A Q A . q o/ q PN v
= ntegrarea facila in cadrul unui grup, asumandu-si roluri specifice si realizand o buna
£ & | CT2Int facil drul du-si rol f lizand o b
> . a q
g— @ | comunicare n colectiv
O O | CT3 Realizarea dezvoltarii personale si profesionale, utilizind eficient resursele proprii si
O
instrumentele moderne de studiu

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

Dezvoltarea de competente specifice in domeniul caracterizarii si
evaluarii combustibililor, lubrifiantilor si a materialelor speciale
pentru autovehicule in sprijinul formarii profesionale in constructia
acestora, in concordanta cu legislatia actuald privind protectia
mediului

7.2 Obiectivele specifice

e Exprimarea prin comunicare scrisa si orala in limbaj tehnic a
fundamentelor teoretice din domeniul combustibililor, lubrifiantilor
si a materialelor speciale pentru autovehicule

¢ Definirea si clasificarea conceptelor, teoriilor si metodelor
utilizate in proiectarea, dezvoltarea sistemelor din domeniul
combustibililor, lubrifiantilor si a materialelor speciale
¢ Descrierea conceptelor, teoriilor si metodelor de baza a
materialelor speciale utilizate in constructia/fabricatia si

intretinerea autovehiculelor rutiere

8. Continuturi

8.1 Curs Nr. ore | Metode de predare | Observatii
1. INTRODUCERE. CONSIDERATII GENERALE ASUPRA

COMBUSTIBILILOR PENTRU MAI. Managementul prel

energetic al PAmantului. Chimotologia combustibililor si rett.eg.er()ecfa .

uleiurilor lubrifiante. Evolutia necesarului de combustibil Zart;utpa v,

pentru automobile. Rezervele de petrol. ISTORIA S| 2 ezbaterea,

CLASIFICAREA COMBUSTIBILILOR PENTRU AUTOMOBILE. expunerea,

. . i . exemplificarea.

Scurt istoric al combustibililor pentru automobile. i
o « s Combinarea
Clasificarea generala a combustibililor pentru .
. - . e . - metodelor clasice
automobile. Definirea si clasificarea biocombustibililor de predare
2. PRINCIPALELE SUBSTANTE DIN COMPOZITIA ( r§zentéri t) cu
COMBUSTIBILILOR PENTRU AUTOMOBILE. Consideratii P 'pp
. .\ - ’ metode noi ce
generale privind compozitia combustibililor. 5 cuprind prezentsri
Hidrocarburi. Definirea si clasificarea hidrocarburilor. P . p'
Compusi organici oxigenati: Alcooli si eteri. Acizii grasi multimedia,
MpuUl organicl oxigenasl: 7 ’ ’ grast. dezbateri ad-hoc;
Glicerina si gliceridele. Esterii. ..
Consultatii
3. FABRICAREA COMBUSTIBILILOR PENTRU AUTOMOBILE. planificate si
Fabricarea combustibililor clasici. Materia prima utilizata - ’

. s .. periodice pentru
la fabricarea combustibililor clasici. Prelucrarea 2 studenti
petrolului. Fabricarea benzinelor si motorinelor i
comerciale. Fabricarea combustibililor alternativi.




Obtinerea gazelor naturale si fabricarea GPL, GNL, GNC.
Fabricarea dimetileterului. Obtinerea hidrogenului

FABRICAREA BIOCOMBUSTIBILILOR. Aspecte generale
privind fabricarea biocombustibililor. Conversia
biomasei in biocombustibili. Fabricarea bioalcoolilor.
Producerea uleiurilor vegetale. Fabricarea biodieselului.
Producerea biocombustibililor din alge acvatice.
Fabricarea biohidrogenului. Fabricare combustibili
sintetici. Biorafinaria

PROPRIETATILE PRINCIPALE ALE COMBUSTIBILILOR
CLASICI PENTRU MAI. Cerinte impuse combustibililor
pentru motoare cu ardere internd. PROPRIETATI CARE
INFLUENTEAZA FORMAREA S| ARDEREA
AMESTECURILOR COMBUSTIBIL-AER. Compozitia
chimica a combustibililor clasici. Volatilitatea
combustibililor. Compozitia fractionata. Presiunea de
vapori. Indicele de volatilitate. Indicele de maniabilitate.
Caldura latenta de vaporizare a combustibililor.
Densitatea combustibililor. Viscozitatea. Tensiunea
superficiala. Puterea calorica

CARACTERISTICILE DE APRINDERE A COMBUSTIBILILOR.
Cifra octanica a combustibililor. Cifra cetanica. Cifra
cetanica derivata. Indicele Diesel si indicele cetanic.
Relatia dintre cifra cetanica si cifra octanica.
Temperatura de autoaprindere. Temperatura de ardere.
Limitele de aprindere a combustibililor

PROPRIETA]’I DE CURGERE LA TEMPERATURI REDUSE:
Temperatura de tulburare. Temperatura de congelare.
Temperatura limita de filtrabilitate la rece. Temperatura
de curgere la rece

PROPRIETA]’I CARE INFLUEN]’EAZA INTENSITATEA
UZURII SI DURABILITATEA MOTORULUI. Capacitatea de
lubrifiere. Proprietatile corozive ale combustibililor.
Continutul de sulf. Coroziunea pe lama de cupru.
Aciditatea combustibililor. Puritatea fizica a
combustibililor: Continutul de apa. Reziduul de carbon.
Continutul de cenusa. Contaminarea totala. Continutul
de impuritati mecanice.

PROPRIETA]’I CARE INFLUEN]’EAZA TRANSPORTUL,
DEPOZITAREA S| MANIPULAREA COMBUSTIBILILOR.
Stabilitatea combustibililor. Continutul de gume actuale.
Temperatura de inflamabilitate. Cifra de iod. Actiunea
microorganismelor. Electrizarea combustibililor

ADITIVI PENTRU COMBUSTIBILI CONVENTIONALI.
Definirea, necesitatea si clasificarea aditivilor utilizati
pentru ameliorarea calitatii combustibililor. Aditivi
pentru benzine. Aditivi pentru motorine. Descrierea
principalilor aditivi pentru combustibili

10.

LUBRIFIANTI PENTRU AUTOMOBILE. Rol si cerinte
impuse. Clasificarea si identificarea lubrifiantilor.
Proprietati principale. Uleiuri pentru motor si transmisie.
Unsori consistente si paste speciale lubrifiante.




Caracteristici fizico-chimice si de exploatare. Aditivi
pentru lubrifianti.

11. MATERIALE PLASTICE UTILIZATE iN CONSTRUCTIA
AUTOVEHICULELOR. Definitie, clasificare. Polipropilena
(PP), poliuretanul (PU), acrilonitril-butadien-stirenul
(ABS), policlorura de vinil (PVC), polietilena (PE),
policarbonatul (PC), polimetilmetacrilatul de metil 2
(PMMA), poliamida (PA), polioximetilenul (POM) si
polietilentereftalatul (PET). Proprietatile principale ale
materialelor plastice. Principalele utilizari ale
materialelor plastice Tn constructia autovehiculelor.

12. MATERIALE COMPOZITE UTILIZATE IN CONSTRUCTIA
AUTOVEHICULELOR. Definitie. Clasificare. Proprietatile
principale ale materialelor compozite. Principalele

utilizari ale materialelor compozite in constructia 2
autovehiculelor. Avantajele si dezavantajele utilizarii
materialelor compozite

13. LICHIDE DE FRANA. Rol si cerinte. Clasificare. Proprietati 5

principale. imbé&tranirea si testarea lichidului de frana.

14. FLUIDE DE RACIRE PENTRU MOTOARE CU ARDERE
INTERNA. Rolul si cerintele impuse fluidelor de ricire.
Compozitia fluidelor de racire. Agentii primari:
metanolul, etilenglicolul, propilenglicolul, glicerina, acizi
organici. Aditivi pentru fluide de racire. Masurarea
temperaturii de ingheti cu ajutorul areometrului si 2
refractometrului.

MATERIALE SPECIALE PENTRU SPALARE, TNTRETINERE Sl
PROTECTIE. Solutii pentru spalarea parbrizului, lunetei si
farurilor. Spume pentru spalarea caroseriei. Solutii
pentru spalarea motorului. Ceruri de protectie.

Bibliografie

1. BARABAS, I. Lubrifianti pentru automobile — proprietati, performante, evaluare. Cluj-Napoca,
Editura UT PRESS, 2013. ISBN 978-973-662-866-5.

2. BARABAS I., TODORUT, A.: Combustibili pentru automobile: testare, utilizare, evaluare. Cluj-
Napoca, Editura UT PRESS, 2010. ISBN 978-973-662-595-4.

3. MOLEA A., MERIE V.V., SUCIU R.C., Materiale utilizate in constructia si intretinerea
autovehiculelor. Materiale solide, Editura UTPress, Cluj-Napoca, 2023, ISBN 978-606-737-681-4.

4. MOLEA A., DEACT.A., KOCSIS L.B., Producerea, testarea si utilizarea biocombustibililor, Editura
Risoprint, Cluj-Napoca, 2023, ISBN 978-973-53-3153-5.

5. BATAGA, N. s.a. Combustibili, lubrifianti si materiale speciale pentru automobile: economicitate
si poluare. Cluj-Napoca, Editura Alma Mater, 2003. ISBN 973 — 8397-37-5.

6. BATAGA, N. s.a. Motoare cu ardere internd: combustibili, lubrifianti, materiale speciale pentru
autovehicule: economicitate, poluare. Cluj-Napoca, Editura U.T. Pres, 2000. ISBN 973-8397-37-5.

8.2 Seminar / laborator / proiect Metode de predare | Observatii
1. Instruire privind securitatea si sanatatea in munca, Prel
situatii de urgenta. Prezentarea lucrarilor de laborator. 2 re v'eg'ere' .
participativa,

Determinarea densitatii combustibililor cu areometrul.

- - " — expunere,
2. Evaluarea influentei temperaturii asupra densitatii si . .
. o . 2 tutoriale video,
viscozitatii combustibililor o )
- - = = aplicatii practice,
3. Determinarea tensiunii superficiale a combustibililor dezbatere
prin metoda stalagmometrica. Evaluarea calitatii 2 dialog ’

pulverizarii.




4. Determinarea cifrei octanice si a cifrei cetanice prin evaluare

spectroscopie in infrarosu apropiat. 2 participativa,
5. Determinarea temperaturii de inflamabilitate a 5 autoevaluare,
combustibililor prin metoda Penski-Martens munca individuala
6. Determinarea proprietatilor principale ale uleiurilor de si in echipa.
ungere (densitate, viscozitate, temperatura de 2

inflamabilitate, termen de inlocuire).

7. ldentificarea si separarea materialelor plastice din
constructia autovehiculelor. Verificarea cunostintelor si 2
incheierea lucrarilor de laborator

Bibliografie
1. BARABAS, I. Combustibili si lubrifianti: indruméator pentru lucrdrile de laborator. Cluj-Napoca,
Editura UT PRESS, 2013. ISBN 978-973-662-822-1, 120 pagini.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor

profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului
Competentele acumulate vor fi necesare angajatilor care-si desfasoara activitatea in domeniul ingineriei
autovehiculelor. Tn formarea competentelor se tine seama de optiunile angajatorilor recomandate
institutiilor de Tnvatamant superior pentru formarea absolventilor (abilitatea de a folosi eficient timpul,
abilitarea de a lucra in echipa, abilitatea de a invata repede, abilitatea de a coordona echipe, oportunitati
noi in interesul firmei, abilitatea de a folosi computerul si internetul, capacitatea de adaptare la situatii noi
etc.) si de prioritatile recomandate de angajatori in formarea absolventilor (creativitate si capacitate de
inovare, abilitate de a negocia, capacitatea de analiza critica si autocritica, abilitatea de a invata repede,
cunostinte din alte domenii).

10. Evaluare

10.3 Pondere

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | . o
din nota finala
Examinarea cunostintelor -
10.4 Curs L T Test grild 60%
teoretice
10.5 Seminar/Laborator |Evaluare prin teste grila de laborator. |Verificarea fiselor de 40%
/Proiect Fise de laborator* masurare i

*La fiecare tip de activitate pentru promovare este obligatorie realizarea a minim jumatate din punctajul maxim acordat.
10.6 Standard minim de performanta:

- definirea si clasificarea combustibililor

- fabricarea combustibililor

- principalele proprietati ale combustibililor descrise prin standardele de calitate

- clasificarile internationale a lubrifiantilor

- principalele materiale utilizate in constructia/intretinerea autovehiculelor

Data completarii: = Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
23.06.2025 Curs Conf. Dr. Ing. Andreia MOLEA
Aplicatii Conf. Dr. Ing. Andreia MOLEA




Data avizarii in Consiliul Departamentului de Autovehicule Director Departament

rutiere si transporturi prof. dr. ing. Istvdn BARABAS
24.06.2025

Data aprobarii Tn Consiliul Facultatii de Autovehicule Rutiere, Decan
Mecatronica si Mecanica prof. dr. ing. Nicolae FILIP

25.06.2025




