1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Facultatea de Autovehicule Rutiere, Mecatronica si Mecanica

1.3 Departamentul

Autovehicule rutiere si transporturi

1.4 Domeniul de studii

Ingineria Autovehiculelor

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Autovehicule Rutiere

1.7 Forma de invatamant

IF —invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Mecatronica autovehiculului Codul disciplinei | 53.10
. Conf. Dr. Ing. Fechete-Tutunaru Lucian-Viorel —
2.2 Titularul de curs . .
lucian.fechete@auto.utcluj.ro
2.3 Titularul activitatilor de seminar/ | Conf. Dr. Ing. Fechete-Tutunaru Lucian-Viorel —
laborator / proiect / practica lucian.fechete@auto.utcluj.ro
2.4 Anul de studiu 3 | 2.5 Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare \Y
2.7 Regimul Categoria formativa DS
disciplinei Optionalitate DO
3. Timpul total estimat
3.1 Numar de ore din 3.2 33 33 33 33
C A s 3 2 . 0 1 ) 0 .l o
pe sdaptdmana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.4 Numar de ore din | 3.5 3.6 3.6 3.6 33
42 28 _ 0 14 , 0 |l o
pe semestru care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:
(a) Evaluare 2
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 5
teren
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
(e) Tutoriat 0
(f) Alte activitati 2

3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 33
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 75
3.10 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala dotata cu tabla, videoproiector si acces la internet




5.2. de desfdsurare a . . . N
Laborator de specialitate dotat cu aparatura de masura si control, kituri de

seminarului / laboratorului / ) ] )
dezvoltare cu microcontrolere si respectarea normelor SSM si PSI.

proiectului

6. Competentele specifice acumulate
Utilizarea metodelor de analiza, testare si diagnosticare pentru componentele si sistemele

mecatronice ale autovehiculelor rutiere.

Integrarea conceptelor, modelelor si sistemelor mecatronice in structura autovehiculelor.
Prelucrarea datelor experimentale, interpretarea schemelor electrice/electronice si evaluarea
performantelor sistemelor de control mecatronic (ECU, senzori, actuatori).

Indeplinirea responsabild a sarcinilor profesionale in echip&, cu asumarea unor roluri specifice in

Competente
profesionale

activitatile practice de laborator.

Utilizarea eficienta a resurselor de informare si a instrumentelor TIC pentru documentare
tehnica si comunicare profesionala.

Dezvoltarea capacitatii de invatare autonoma si adaptare la evolutiile tehnologice din domeniul

Competente
transversale

vehiculelor smart, electrice si hibride.

7. Rezultatele asteptate ale invatarii
Studentul/absolventul identifica si descrie arhitectura, componentele (senzori, unitati ECU,
actuatori) si retelele de comunicare specifice sistemelor mecatronice din autovehiculele

bz

7

moderne.
Studentul/absolventul clasifica si explica metodele de analiza si control destinate sistemelor

Cunostinte

autovehiculului.

Studentul/absolventul utilizeaza echipamente de masura si instrumente de diagnoza pentru a
testa, analiza si interpreta semnalele electrice ale componentelor mecatronice auto.
Studentul/absolventul proiecteaza si implementeaza aplicatii software elementare pe
microcontrolere pentru controlul unor subsisteme mecatronice (masurare distante, control

¥

Abilitati

motoare electrice, evitare obstacole).
Studentul/absolventul integreaza scheme electrice si date tehnice in evaluarea comparativa a

performantelor sistemelor de control auto.

Studentul/absolventul solutioneaza in mod autonom sarcini tehnice specifice studiului
individual, demonstrand gandire critica in interpretarea datelor mecatronice.
Studentul/absolventul colaboreaza responsabil in cadrul echipelor de lucru pentru executia si
testarea unor aplicatii experimentale, respectand cu strictete normele de securitate in munca.

y

Responsabilitate
si autonomie

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Asigurarea bazei teoretice si aplicative privind conceptul de
autovehicul ca sistem mecatronic complex, prin deprinderea
metodelor de analiza, control si diagnosticare a componentelor
electrice, electronice si informatice integrate.

8.1 Obiectivul general al disciplinei

intelegerea constructiei si functiondrii senzorilor, actuatorilor si
unitatilor de control din autovehicule.

Deprinderea tehnicilor de programare a microcontrolerelor pentru
controlul miscarii si achizitiei de date in aplicatii auto.

Formarea capacitatii de a evalua critic schemele electrice si de a
asigura mentenanta sistemelor mecatronice moderne.

8.2 Obiectivele specifice




9. Continuturi

Nr. Metode de .
1Cu vatii
9.1 Curs Observat
ore predare
Mecatronica autovehiculului - analiza sistemica 1
Principii de masurare, senzori si traductori ai autovehiculului 1,5
Actuatori electrici ai autovehiculului 1,5
Retele si unitati de control electronic 2
- - - — - - Prelegerea
Sisteme de alimentare cu energie electrica a autovehiculului 2 &
- - - - articipativa
Sisteme de pornire/oprire a motoarelor termice 2 P P !
- - - dezbaterea, Toate
Sisteme de control a aprinderii 2 .
- — — expunerea, cursurile
Sisteme de control a injectiei de combustibil 2 . . .
- - — exemplificarea, | utilizeaza
Sisteme de tratare si control a emisiilor poluante 2 . .
- — - problematizarea, | mijloace
Sisteme de control a stabilitatii sasiului si trenului de rulare 3 . .
modelarea, multimedia
Sisteme de control a sigurantei active si pasive a
’ 1 documentarea
vehiculelor
CLgREEI e pe Internet
Sisteme de iluminare si semnalizare a autovehiculelor 2
Sisteme de incalzire, ventilare si conditionare a aerului 2
Vehicule electrice si hibride 2
Autovehiculul smart — autovehiculul conectat 2

Bibliografie

Springer, 2014;
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din Brasov, 1978;

Politehnica Bucuresti, 1995;

1987,

Tehnica, 1971;

Manea L., Manea A., Mecatronica automobilului modern, ed. Matrixrom, 2000;
Bataga, N., s.a. Motoare pentru autovehicule, Cluj-Napoca, Editura Dacia, 1982;

9. Danciu, A,, s.a. Sistemul electric de alimentare al autovehiculelor. Lito Univ.

14. Tomuta, D., s.a.,Acumulatoare pentru autovehicule, Bucuresti, Editura Tehnica, 1990.

1. Fechete-Tutunaru, LV. Echipamente mecatronice ale autovehiculelor, Napoca Star, 2020;

2. Reif, K., Automotive Mechatronics, Bosch Professional Automotive Inf., Springer, 2015;

3. Bosch Automotive Electrics and Automotive Electronics, Bosch Professional Automotive Inf.
Jurgen, R.K., Automotive electronics handbook, 2" ed., McGraw and Hill Handbook, 1999;

Lefter, E., Echipament electric si electronic pentru autovehicule. Lito Univ. din Pitesti, 1991;
Seitz, N., s.a., Echipament electric si actionarea electrica pentru autovehicule, Lito Univ.

10. Dragulanescu, N., s.a., Echipamentul electronic al automobilului, Bucuresti, Editura Tehnica,

11. Tocaiuc, G., Echipamentul electric al autovehiculelor, Bucuresti, Editura Tehnica, 1982;
12. Raicu, V., Intretinerea si repararea echipamentului electric al automobilului, Bucuresti, Editura

13. lancu, A., Echipamente electrice si electronice pentru autovehicule, Curs-manuscris, 2004;

9.2 Seminar / laborator / proiect / practica

Nr.
ore

Metode de
predare

Observatii

L1. Protectia muncii. Utilizarea multimetrului ca element de
baza in diagnosticarea componentelor mecatronice.

Problematizarea,

L2. Aplicatii practice privind circuitele si marimile electrice in
mecatronica auto |

experimentul,
dezbaterea,

L3. Aplicatii practice privind circuitele si marimile electrice in
mecatronica auto |l

lucrul in echipa,
exemplificarea.




. . L. Nr. Metode de .
9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Observatii
ore predare

L4. Studiu comparativ al schemelor electrice auto si testarea
experimentala a bateriilor de acumulatori.

L5. Analiza constructiva pentru alternator si demaror.

L6. Aplicatii cu microcontrolere: Achizitia datelor de la senzori
ultrasonici si controlul micromotoarelor electrice

L7. Integrarea subsistemelor intr-un vehicul robotic autonom

care evita obstacolele. Evaluare finala

Bibliografie

2. Fechete-Tutunaru, LV. Echipamente mecatronice ale autovehiculelor, Napoca Star, 2020;

3. Reif, K., Automotive Mechatronics, Bosch Professional Automotive Inf., Springer, 2015;

4., Bosch Automotive Electrics and Automotive Electronics, Bosch Professional Automotive Inf.
Springer, 2014;
Jurgen, R.K., Automotive electronics handbook, 2" ed., McGraw and Hill Handbook, 1999;
Manea L., Manea A., Mecatronica automobilului modern, ed. Matrixrom, 2000;
Bataga, N., s.a. Motoare pentru autovehicule, Cluj-Napoca, Editura Dacia, 1982;
Lefter, E., Echipament electric si electronic pentru autovehicule. Lito Univ. din Pitesti, 1991;
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Seitz, N., s.a., Echipament electric si actionarea electrica pentru autovehicule, Lito Univ.

din Brasov, 1978;

10. Danciu, A., s.a. Sistemul electric de alimentare al autovehiculelor. Lito Univ.
Politehnica Bucuresti, 1995;

11. Dragulanescu, N., s.a., Echipamentul electronic al automobilului, Bucuresti, Editura Tehnica,
1987;

12. Tocaiuc, G., Echipamentul electric al autovehiculelor, Bucuresti, Editura Tehnica, 1982;

13. Raicu, V., Intretinerea si repararea echipamentului electric al automobilului, Bucuresti, Editura
Tehnica, 1971;

15. lancu, A., Echipamente electrice si electronice pentru autovehicule, Curs-manuscris, 2004;

16. Tomuta, D., s.a.,Acumulatoare pentru autovehicule, Bucuresti, Editura Tehnica, 1990.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este coroborat cu cerintele pietei muncii si cu fisele posturilor din domeniu, n
conformitate cu COR (Clasificarea Ocupatiilor din Romania), vizand direct formarea competentelor
pentru ocupatiile: Inginer autovehicule rutiere (214412), Cercetdtor in autovehicule rutiere (214472) si
Inginer de cercetare in autovehicule rutiere (214473). Tematica asigura know-how-ul solicitat de
companiile automotive din regiune axate pe dezvoltarea sistemelor electronice si autonome.

11. Evaluare

11.2 Metode de evaluare
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare:
continua/sumativa)

11.3 Pondere
din nota finala

Verificare scrisa

114¢ Calitatea cunostintelor demonstrate |(sumativa) si chestionare
.4 Curs

la verificarea finala; participarea periodice pe parcursul 70%

activa la cursuri. semestrului (evaluare

continua).




11.5 Seminar/Laborator
/Proiect / practica

Corectitudinea executiei aplicatiilor

vehiculului robotic realizat.

Evaluare continua a
activitatii si examinare

practice, calitatea referatelor si a 30%

orala/practica la ultima
sedinta.

11.6 Standard minim de performanta

Obtinerea unei note de minimum 5 (cinci) atat la evaluarea activitatii de curs, cat si la activitatea practica

de laborator.

Capacitatea de a identifica corect elementele de baza dintr-un circuit mecatronic auto si utilizarea corecta

a aparatului de masura pentru determinarea principalelor marimi electrice.

Data completarii: Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura
13.07.2026 c Conf. Dr. Ing. Lucian-Viorel FECHETE-
urs
TUTUNARU
Aplicatii Conf. Dr. Ing. Lucian-Viorel FECHETE-
TUTUNARU
Data avizarii in Consiliul Departamentului A.R.T. Director Departament A.R.T.
24.0.2026 Prof. Dr. Ing. Istvdn BARABAS
Data aprobarii in Consiliul Facultatii A.R.M.M. Decan,
16.09.2026 Prof. Dr. Ing. Nicolae FILIP




