1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior  |Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Autovehicule Rutiere, Mecatronica si Mecanica

1.3 Departamentul

Inginerie Mecanica

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Mecanica

1.5 Ciclul de studii

Master

1.6 Programul de studii / Calificarea ER

1.7 Forma de invatamant

IF —invatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei

06.00

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Sisteme solare termice

2.2 Titularul de curs

Prof. dr. ing. Balan Mugur — mugur.balan@termo.utcluj.ro

laborator / proiect

2.3 Titularul activitatilor de seminar /

Prof. dr. ing. Balan Mugur — mugur.balan@termo.utcluj.ro

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

2.4 Anul de studiu I | 2.5 Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare E
. . . .. .|Categoriaformativa DA
2.7 Regimul disciplinei - -
Optionalitate DI
3. Timpul total estimate
3.1 Numar de ore pe din 3.2 33 33 33
C wo A s 5 2 . - 1 ) 2
saptamana care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.4 Numar de ore pe 70 din 3.5 )8 3.§ i 3.6 14 3..6 )8
semestru care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 20
teren
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
(d) Tutoriat 3
(e) Examinari 2
(f) Alte activitati: -
3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 55
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 125
3.10 Numarul de credite 5

4.1 de curriculum

Nu e cazul

4.2 de competente

Nu e cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala cu videoproeiector (sau online)

5.2. de desfasurare a
seminarului / laboratorului /
proiectului

Laborator retele termice / Laborator calculatoare (sau online)




6. Competentele specifice acumulate

Competente
profesionale

Sa cunoasca si sa utilizeze sistemele solare termice

Sa cunoasca si sa aplice principiile termodinamicii in sisteme solare

Sa cunoasca principiul de functionare a componentelor sistemele solare termice
Sa cunoasca proprietatile termodinamice ale agentilor termici

Sa stapaneasca analiza termodinamica a proceselor termice din instalatii solare
Sa cunoasca particulatitatile conversiei energiei solare

Sa cunoasca metodele de dimensionare si selectie a principalelor componente
Sa cunoasca si sa utilizeze instrumente software specifice

o Lucru in echipa
o Comunicare orala si scrisa

Competente
transversale

o Documentare intr-o limba de circulatie internationala
o Utilizarea tehnologiei informatiei si comunicare (TIC)

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei | Formarea de competente privind sistemele solare termice
o Studierea notiunilor privind sistemele solare termice
o Studierea principiilor termodinamicii sistemelor solare
o Studierea principiilor de functionare a componentelor

7.2 Obiectivele specifice o Studiul principalilor agenti de lucru
o Aplicarea notiunilor teoretice in practica
o Studiul instrumentelor software de calcul
o Studiul instrumentelor software de analiza si selectie

8. Continuturi
8.1 Curs Nr. ore | Metode de predare | Observatii

Particularitati ale energiei solare

Constructia si functionarea captatorilor solari

Calculul pozitiei soarelui pe cer

Calculul intensitatii radiatiei solare pe suprafete inclinate

Randamentul termic al colectorilor solari

Calculul sarcinii termice a captatorilor solari

Comportarea colectorilor solari in regim nestationar

Monitorizarea intensitatii radiatiei solare

Utilizari ale energiei solare in aplicatii termice

Utilizarea unor programe de calcul pentru analiza SST

Prepararea apei calde menajere cu ajutorul energiei solare

Calculul necesarului de caldura pentru piscine

Conversia energiei solare in energie electrica

Recapitulare

NINININININININININININ(NIN

Mijloace multimedia
(sau online)

Bibliografie

1. Balan, M. Energii regenerabile: http://www.termo.utcluj.ro/regenerabile/index.html

2. Balan, M. Sisteme solare termice: http://www.termo.utcluj.ro/master er/sst/index.html

Singapore, 1980

3. J.A. Duffie, W.A. Beckman, Solar Engineering of Thermal Processes, Second ed., Wiley & Sons,

8.2 Seminar / laborator / proiect Nr.ore | Metode de predare | Observatii
Lucrari: Masurarea intensitatii radiatiei solare directe, 5 Prezentarea

difuze si globale standurilor

Lucrari: Bilantul termic al captatorilor solari 2 experimentale



http://www.termo.utcluj.ro/regenerabile/index.html
http://www.termo.utcluj.ro/master_er/sst/index.html

Lucrari: Trasarea diagramelor de pozitie a Soarelui 2 /

Lucrari: Calculul intensitatii radiatiei solare pe suprafete _Prezentarea
L 2 instrumentelor
inclinate

- _ - - software
Lucrari: Determinarea randamentul termic al colectorilor /

solari Lucru individual si
Lucrari: Calculul sarcinii termice a captatorilor solari 2 in echipa
Lucrari: Trasarea curbei randamentului colectorilor solari in
regim nestationar

Proiect: Trasarea curbelor de variatie a intensitatilor
radiatiei solare

Proiect: Utilizarea programelor pentru analiza sistemelor
solare termice

Proiect: Studiul influentei conditiilor de lucru asupra
performatelor

Proiect: Selectia principalelor componente ale istalatiei
Proiect: Intocmirea fisei tehnice a echipamentului
proiectate

Proiect: Intocmirea schemei 3D a echipamentului proiectat
Lucrari: Masurarea intensitatii radiatiei solare directe,
difuze si globale

Bibliografie

1. Balan, M. Retele termice: http://www.termo.utcluj.ro/rt
2. Balan, M. Instalatii frigorifice si pompe de caldura: http://www.termo.utcluj.ro/ifpc
3. Balan, M. Energii regenerabile: http://www.termo.utcluj.ro/er

2 (alternativ - online)

N R R

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor

profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului
o Societatea Romana a Termotehnicienilor
. Asociatia Frigotehnistilor si Criogenistilor din Romamia
o Agentia Nationala pentru Reglementare in Energie
o SC Emerson SA
o SC Schiessl Romania
o SC Frigotehnica SA

10. Evaluare

10.3 Pondere

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | . .
din nota finald

Gradul de Tnsusire a notiunilor
Gradul de intelegere a notiunilor Scris (test) si oral 50 %
Capacitatea de aplicare a notiunilor
Gradul de Tnsusire a notiunilor
Gradul de intelegere a notiunilor
Capacitatea de aplicare a notiunilor
10.6 Standard minim de performanta

obtinerea notei 5 atat la curs cat si la aplicatii

10.4 Curs

10.5 Seminar/Laborator
/Proiect

Sustinere proiect

o)
Test de verificare >0 %



http://www.termo.utcluj.ro/rt
http://www.termo.utcluj.ro/if
http://www.termo.utcluj.ro/er

Data completarii:
20.06.2023

Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
Curs Prof. dr. ing. Balan Mugur
Aplicatii Prof. dr. ing. Balan Mugur

Data avizarii Tn Consiliul Departamentului IM.

23.06.2023

Data aprobarii in Consiliul Facultatii ARMM

Director Departament .....

Prof.dr.ing. Dan Opruta

Decan
Prof.dr.ing. Nicolae Filip




