FIŞADISCIPLINEI


1. Datedespreprogram
	1.1Instituţiadeînvăţământsuperior
	UniversitateaTehnicădinCluj-Napoca

	1.2Facultatea
	AutovehiculeRutiere,MecatronicășiMecanică

	1.3Departamentul
	InginerieMecanică

	1.4Domeniulde studii
	InginerieMecanică

	1.5Ciclulde studii
	Master

	1.6Programuldestudii/Calificarea
	Fiabilitatea şi Mentenanţa Sistemelor Mecanice–AlbaIulia

	1.7Formadeînvăţământ
	IF–învăţământ cu frecvenţă

	1.8Coduldisciplinei
	9.20




2. Datedespredisciplină
	2.1Denumireadisciplinei
	Monitorizarea şi diagnoza sistemelor mecanice

	2.2Ariade conţinut
	InginerieMecanică

	2.3Titularuldecurs
	Conf.dr.ing.NăşcuţiuLucian-lucian.nascutiu@termo.utcluj.ro

	2.4Titularulactivităţilordelaborator
	Conf.dr.ing.NăşcuţiuLucian-lucian.nascutiu@termo.utcluj.ro

	2.5 Anuldestudiu
	1
	2.6Semestrul
	2
	2.7Tipulde evaluare
	C

	2.8 Regimuldisciplinei
	Categoriaformativă
	DS

	
	Opționalitate
	DO




3. Timpultotalestimat
	3.1Numărdeore pesăptămână
	3
	dincare:
	3.2
Curs
	2
	3.3
Seminar
	-
	3.3
Laborator
	1
	3.3
Proiect
	-

	3.4 Numărdeore pesemestru
	42
	dincare:
	3.5
Curs
	28
	3.6
Seminar
	-
	3.6
Laborator
	14
	3.6
Proiect
	-

	3.7Distribuţiafonduluidetimp(orepesemestru)pentru:

	(a)Studiuldupămanual,suport decurs,bibliografieşinotiţe
	30

	(b)Documentaresuplimentarăînbibliotecă,peplatformeelectronicedespecialitateşipe
teren
	14

	(c)Pregătireseminarii/laboratoare,teme,referate,portofoliişieseuri
	12

	(d)Tutoriat
	12

	(e)Examinări
	7

	(f)Alteactivităţi:
	8

	3.8Totalorestudiuindividual(suma(3.7(a)…3.7(f)))
	83
	

	3.9Totalore pesemestru(3.4+3.8)
	125
	

	3.10Număruldecredite
	5
	




4. Precondiţii(acoloundeestecazul)
	4.1de curriculum
	Fizica,Teoriasistemelor,notiunidemecanicasitermo-fluidica,electrotehnicasi
electronica(basic)

	4.2de competenţe
	Manipularea unitatilor de masura,calculator,aparatura specifica



5. Condiţii(acoloundeestecazul)
	5.1.dedesfăşurareacursului
	Curs informat electronic.

	5.2.dedesfăşurarealaboratorului
	Lucrări pe grupe de studenți (2-3 studenți), derulate prinrotațiepeaparaturadelaborator.Temeindividualedelucru.




6. Competenţelespecificeacumulate
	Competenţeprofesionale
	
· Inspecteazăşitesteazămaşini,utilajeşiechipamenteindustriale.
· Asigurămentenanţamaşinilor,utilajelorşiechipamentelorindustriale.
· Utilizeazăpachetedesoftwarededicat.
· Desfăşoarăactivităţiiînechipedecercetareaplicatăîndomeniulfiabilităţii.

	Competenţetransversale
	· Respectă principiile, normele şi valorile codului de etică profesională prin abordarea uneistrategii de muncă riguroase, eficiente şi responsabile în rezolvarea problemelor şi luareadeciziilor.
· Utilizează adecvat metodele şi tehnicile de învăţare, de documentare şi analiză din domeniu,prinformarecontinuă.




7. Obiectiveledisciplinei
	7.1Obiectivulgeneralal
disciplinei
	Sarealizezeaplicatiidediagnozaalesistemelormecanice

	
7.2Obiectivelespecifice
	Dupăparcurgereadisciplineistudenţiivorficapabilisa:
· Simulezenumericmodelelematematicealesistemelordediagnoza
· măsoare semnalele provenite de la senzori si traductoare precum si sagenereze semnale de comanda cu ajutorul sistemelor de achiziţii dedatesauaechipamentelordedicate aplicaţiilordecontrolsidiagnoza





8. Conţinuturi
	8.1Curs
	Nr.ore
	Metodedepredare
	Observaţii

	1.Sinoptic recapitulativ de Teoria sistemelor. Realizarea
	2
	Expunnerea
	

	schemelor bloc. Exemple. Definiţii ale componentelor
	
	informatiilor
	

	sistemelordecontrolsidiagnoza.Descrierea
	
	teoreticecorelate
	

	comportării in regim staţionar si tranzitoriu a
	
	cuexemplecu
	

	sistemelor de diagnoza. Exemple. Analiza sistemelor
	
	aplicabilitate
	

	neliniare. Analiza frecventiala
	
	practica,
	

	2.Descriereacomportăriiinregimtranzitoriua
	
	Prezentare
	

	sistemelor neliniare. Stabilirea ecuaţiilor diferenţiale.
	
	interactivacu
	

	Realizarea schemelor bloc. Exemple. Principii de
	2
	implicarea
	

	funcţionare si modele matematice ale sistemelor de
	
	studentilorin
	

	diagnoza. Exemple
	
	discutii.Discutarea
	

	3.Principii de diagnoza specifice sistemelor mecanice si
	2
	problemelor
	

	electro-mecanice
	
	ridicatede
	

	4.Sistemedecontrolinvederearealizariiproceselorde
	
	studenti,specifice
	

	diagnoza si corectie activa pentru sisteme mecanice si
	2
	domeniului
	

	electro-mecanice
	
	
	



	5.Realizarea sistemelor de diagnoza a sistemelor mecanice prin interpretarea vibratiilor. Interpretarea frecventiala a semnalelor.
	
2
	
	

	6.Realizarea sistemelor de diagnoza a sistemelormecanice prin interpretarea parametrilor fluidelor de lucru destinate lubrifierii, actionarilor hidraulice ale sistemelor mecanice si transferului de caldura.
	
2
	
	

	7.Masurarea si monitorizarea parametrilor mecanici (pozitii, viteze, accelerații, forte, momente). Sisteme de diagnoza bazate pe interpretarea parametrilor
mecanici. Analogie cu circuite electrice reactive.
	
2
	
	

	8.Senzori si traductoare pentru diagnoza sistemelormecanice. Traductorul de tip LVDT. Principiu de funcționare, caracteristici in regim staționar si tranzitoriu, performante, utilizare. Traductoare cu curenți turbionari pentru măsurarea si monitorizarea
jocului in lagăre.
	

2
	
	

	9.Senzori si traductoare pentru diagnoza sistemelormecanice. Accelerometre. Senzorul seismic.Accelerometrul piezoelectric. Accelerometrul capacitiv. Principiu de functionare,caracteristici in regim stationar si tranzitoriu, performante, utilizare.
	

2
	
	

	10.Circuite electronice analogice si digitale pentru realizarea sistemelor de diagnoza. Circuite pentru conditionarea semnalelor. Amplificatoare.
Comparatoare. Filtre.
	
2
	
	

	11.Componente decizionale si de executie pentru sisteme
de monitorizare si diagnoza.
	2
	
	

	12.Sistemedediagnozapentruinstalatiihidro-mecanice
	2
	
	

	13.Sinteza sistemelor de diagnoza. Tehnici
neconvenționale de diagnoza(Fuzzy) –partea I
	2
	
	

	14.Sinteza sistemelor de diagnoza. Tehnici
neconvenționale de diagnoza (Fuzzy) – partea II
	2
	
	

	Bibliografie
1. Levine, W., The control Handbook, Control systemadvancedmethods, 2nd ed., CRC Press, ISBN 978-1-4200-7364-5,2011.(disponibila latitularul dedisciplina)
2. Nascutiu,L.,AutomatizarisiDiagnozainProceseTermo-Fluidice,UTPRESS,ISBN978-606-737-117-8,
Cluj-Napoca,2015.
3. www.krohne.com(masurareamarimilorfizicespecificeaplicatiilormecano-fluidice)
4. www.efunda.com
5.www.mathworks.com

	8.2Laborator
	Nr.ore
	Metodedepredare
	Observaţii

	1. Determinarea funcţiei de transfer echivalente pentru unsistem.Conexiunileserie,paralelsicureacţie.Modelareasi simularea elementelor de transfer liniare de tip PT1, PT2.Determinarea parametrilor caracteristici (frecventanaturala,raportdeamortizare,amplificare,constantede
timp).Analizafrecvențiala.
	

2
	ConversațieConversație +ExperimentindividualExpunere,activitateaplicativă,conversație, lucruîngrupRealizareacu
ajutorul
	

	2. Determinarea ecuatiilor pentru descrierea regimului stationar si tranzitoriu a unui sistem de diagnoza. Liniarizarea ecuatiilor. Modelarea numerica si simulare (PC) a unui sistem de diagnoza
	
2
	
	

	3.Sistemedediagnozaprininterpretareamarimilor
	2
	
	



	electrice in sisteme electro-mecanice. Realizarea decircuite simple de diagnoza prin interpretarea curentului de alimentare al unui component de actionareelectro-mecanic. Evaluarea fortelor si momentelor dezvoltate.
	
	calculatorului amodelelor desimularenumerica.

Realizare deexperimentedemasuraresietalonare,realizarea deaplicatii simple dediagnozaRealizareaactivității prinmuncaînechipă
	

	4. Realizarea de circuite simple de masurare cu accelerometre de tip piezoelectric si capacitiv. Vizualizareacuajutorulosciloscopuluiasemnalelor.Conversiain
frecventaasemnalelorsiinterpretareaacestora.
	
2
	
	

	5. Analogia sistemelor mecanice cu cele electrice.Interpretarea defazajelor tensiune curent in circuiteelectricereactive.Masuraresivizualizarecuajutorul
osciloscopului.
	
2
	
	

	6. Realizarea de circuite electronice de conditionare a semnalelor cu amplificatoare operationale, specifice sistemelor de diagnoza. Circuite de amplificare/atenuare,circuitecucomportareintegralasiderivativa.Structura, masurareaamplificarii, determinarea constantelor de timp.
	

2
	
	

	7.Sinteza unui sistem de diagnoza neconventional(Fuzzy) -
Simulare Matlab
	2
	
	

	Bibliografie
1. Levine, W., The control Handbook, Control systemadvancedmethods, 2nd ed., CRC Press, ISBN 978-1-4200-7364-5,2011.(disponibila la titularuldedisciplina)
2. Nascutiu,L.,AutomatizarisiDiagnozainProceseTermo-Fluidice,UTPRESS,ISBN978-606-737-117-8,
Cluj-Napoca,2015.
3. www.krohne.com(masurareamarimilorfizicespecificeaplicatiilormecano-fluidice)
4. www.efunda.com
5.www.mathworks.com




9. Coroborareaconţinuturilordisciplineicuaşteptărilereprezentanţilorcomunităţiiepistemice,asociaţiilor profesionale şi angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului
 (
Continutul
 se 
bazeaza
 pe expertiza si 
know-how-ulacumulat
 de care titularul disciplinei in decursul 
apeste
 20 de ani de 
experienta
 in 
aplicatii
 industriale (sisteme de 
actionare
, echilibrare si 
monitorizarehidraulice
 pentru 
masini
 de prelucrare cu comanda numerica) precum si la institute de specialitate 
dinGermania
 (IWF Braunschweig, sisteme 
electro-fluido-mecanice
 pentru roboti industriali, IFAS Aachen,
actuatorica
).
)


10. Evaluare
	Tipactivitate
	10.1Criteriideevaluare
	10.2Metode deevaluare
	10.3Pondere
dinnotafinală

	
10.4Curs
	1.Cunostintecumulate
	Notare pe parcurs (incadrul cursurilorinteractive)siverificare
finalaorala
	65%

	
	2.Prezenta
	
	

	
10.5Laborator
	
1.Referatelordelaborator
	1. Verificareacorectitudinii referatelorde laborator si a lucrăriitematicefinale
2. Verificareperiodica
	
35%

	
	2.Prezenta+ritmicitate
	
	



	10.6Standardminimde performanţă

	Lafiecaretipdeactivitatepentrupromovareesteobligatorierealizareaaminimjumătatedinpunctajul
acordat.



	Datacompletării:
19.06.2025
	Titulari
	TitluPrenumeNUME
	Semnătura

	
	Curs
	Conf.dr.Ing.LucianNășcuțiu
	

	
	Aplicaţii
	Conf.dr.Ing.LucianNășcuțiu
	



	DataavizăriiînConsiliulDepartamentuluideInginerieMecanică

	20.06.2020	




Data aprobării în Consiliul Facultății de Autovehicule Rutiere,MecatronicășiMecanică
25.06.2025

		
	Director Departament InginerieMecanică
Prof. dr. ing. Cristian Dudescu

	
	




Decan
Prof. dr. ing. Nicolae Filip





