FIŞA DISCIPLINEI



1. Date despre program
	1.1 Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea Tehnică din Cluj-Napoca

	1.2 Facultatea
	Autovehicule Rutiere, Mecatronică și Mecanică

	1.3 Departamentul
	Inginerie Mecanică

	1.4 Domeniul de studii
	Inginerie Mecanică

	1.5 Ciclul de studii
	Master

	1.6 Programul de studii / Calificarea
	Fiabilitatea şi Mentenanţa Sistemelor Mecanice – Alba Iulia

	1.7 Forma de învăţământ
	IF – învăţământ cu frecvenţă

	1.8 Codul disciplinei
	12.00




2. Date despre disciplină
	2.1 Denumirea disciplinei
	Metode numerice de analiză a tensiunilor

	2.2 Aria de conţinut
	Inginerie Mecanică

	2.3 Titularul de curs
	Ş. l. dr. ing. Chiorean Radu - radu.chiorean@rezi.utcluj.ro

	2.4 Titularul activităţilor de laborator
	Ş. l. dr. ing. Chiorean Radu - radu.chiorean@rezi.utcluj.ro

	2.5 Anul de studiu
	2
	2.6 Semestrul
	3
	2.7 Tipul de evaluare
	E

	2.8 Regimul disciplinei
	Categoria formativă
	DA

	
	Opționalitate
	DI



3. Timpul total estimat
	3.1 Număr de ore pe săptămână
	3
	din care:
	3.2
Curs
	2
	3.3
Seminar
	-
	3.3
Laborator
	1
	3.3
Proiect
	-

	3.4 Număr de ore pe semestru
	42
	din care:
	3.5
Curs
	28
	3.6
Seminar
	-
	3.6
Laborator
	14
	3.6
Proiect
	-

	3.7 Distribuţia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:

	(a) Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe
	37

	(b) Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platforme electronice de specialitate şi pe
teren
	14

	(c) Pregătire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri
	21

	(d) Tutoriat
	5

	(e) Examinări
	6

	(f) Alte activităţi:
	0

	3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)…3.7(f)))
	83
	

	3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8)
	125
	

	3.10 Numărul de credite
	5
	



4. Precondiţii (acolo unde este cazul)
	
4.1 de curriculum
	· Rezistența Materialelor
· Grafică pe calculator (proiectare asistată - CAD)
· Mecanică experimentală

	
4.2 de competenţe
	· Capacitate de abstractizare a unui fenomen mecanic
· Interpretarea unor informații reprezentate tabelar sau sub formă de diagrame



5. Condiţii (acolo unde este cazul)
	5.1. de desfăşurare a cursului
	Sală de curs dotată cu video-proiector

	5.2. de desfăşurare a laboratorului
	Sală cu rețea de calculatoare compatibile ANSYS Mechanical




6. Competenţele specifice acumulate
	Competenţe profesionale
	
· Inspectează şi testează maşini, utilaje şi echipamente industriale.
· Asigură mentenanţa maşinilor, utilajelor şi echipamentelor industriale.
· Utilizează pachete de software dedicat.
· Concepe şi livrează documentaţie tehnică.

	Competenţe transversale
	· Respectă principiile, normele şi valorile codului de etică profesională prin abordarea unei strategii de muncă riguroase, eficiente şi responsabile în rezolvarea problemelor şi luarea deciziilor.
· Aplică tehnicile de relaţionare şi muncă eficientă în echipă multidisciplinară, pe diverse paliere ierarhice, în cadrul colectivului de lucru




7. Obiectivele disciplinei
	7.1 Obiectivul general al disciplinei
	Analiza stării de tensiuni și deformații pentru un sistem în diferite regimuri de exploatare.

	


7.2 Obiectivele specifice
	· Determinarea concentratorilor de tensiune.
· Determinarea zonei cu nivel maxim de solicitare cu implicație practică în observarea periodică sau monitorizarea experimentală a structurii.
· Înțelegerea modului în care variația temperaturii afectează sistemele mecanice.
· Studiul efectelor sarcinilor variabile în timp și proiectarea ținând cont de valorile rezistențelor admisibile și a coeficienților de siguranță recomandați în cazul solicitării la oboseală.




8. Conţinuturi
	8.1 Curs
	Nr. ore
	Metode de predare
	Observaţii

	1. Noțiuni generale/recapitulative de mecanica
	2
	Expunere la tablă și
	

	solidului deformabil.
	
	video-proiector;
	

	
	2
	
	

	2. Introducere în metoda elementului finit. Evoluție,
	
	exemplificare practică
	

	perspective, aplicații.
	
	prin prezentarea de
 
	

	3. Ecuația generală a elementului finit.
	2
	
	

	
	
	aplicații utilizând
	

	
	
	
	

	4. Prezentare generală a programului ANSYS
	
	ANSYS Workbench;
	

	Workbench – interfața, module, biblioteca de
	2
	calcul pe baza
	

	materiale, schema de bază a unui proiect.
	
	diagramelor și a
	

	5. Bare și structuri de bare solicitate axial.
	2
	
	

	
	
	tabelelor inginerești.
	

	6. Grinzi și cadre plane solicitate la încovoiere.
	2
	
	

	7. Elemente finite pentru starea plană de tensiuni și
	2
	
	

	deformații.
	
	
	

	8. Elementul finit de tip membrană (shell).
	2
	
	

	9. Elemente finite tridimensionale (brick).
	2
	
	



	10. Studiul vibrațiilor - analiză modală, răspunsul în frecvență, analiză tranzitorie
	2
	
	

	11. Stabilitatea elastică.
	2
	
	

	12. Solicitări datorate variației de temperatură.
	2
	
	

	13. Analiza defectelor – teorii de rupere (tensiuni principale și echivalente), cicluri limită (calculul
coeficientului de siguranță la oboseală).
	
2
	
	

	14. Recapitulare. Clarificarea temelor pentru examinare. Discuții libere (întrebări și răspunsuri; sugestii din
partea cursanților)
	
2
	
	

	Bibliografie
1. Hărdău, M., Metoda elementului finit. Curs. Editura U.T.PRES, Cluj – Napoca, 1995
2. Hărdău, M., Şomotecan, M., Dudescu, M., Metoda elementelor finite .Îndrumător de lucrări. Editura U.T.PRES, Cluj – Napoca, 2002
3. Blumenfeld, M., Introducere în metoda elementelor finite. Editura Tehnică, Bucureşti, 1989
4. Saeed Maoveni, Finite Element Analysis. Theory and Applications with Ansys., Editura Prentice Hall, 2007
5. Erdogan Madenci, Ibrahim Guven. The Finite Element Method and Applications in Engineering
Using ANSYS. Editura Springer Berlin, 2007

	8.2 Laborator
	Nr. ore
	Metode de predare
	Observaţii

	1. Introducere în ANSYS Workbench: mediul de lucru, unități de măsură, baza de materiale, modelarea geometrică; Elementul finit de tip bară cu 2 grade de libertate/nod – aplicație: optimizarea formei secțiunii transversale pentru grinda încastrată la un capăt și liberă
la celălalt.
	

2
	





Conversație; aplicații individuale; dezbaterea rezultatelor și argumentarea soluțiilor tehnice în echipă
	

	2. Elementul finit de tip bară cu 3 grade de libertate/nod
– aplicație: cadru plan, rigidizare prin supradimensionare vs. rezemare suplimentară.
	
2
	
	

	3. Corpuri tridimensionale. Discretizare: optimizarea convergenței soluției vs. timpul de calcul. Tehnici de
discretizare diferențiată.
	
2
	
	

	4. Corpuri tridimensionale. Asamblare, contacte,
aplicație.
	2
	
	

	5. Neliniarități de material. Utilizarea diferitelor modele
de material și a curbei caracteristice. Aplicație.
	2
	
	

	6. Cascadarea modulelor: analiză cuplată termo-
mecanică. Aplicație.
	2
	
	

	7. Probă practică.
	2
	
	

	Bibliografie
1. Hărdău, M., Metoda elementului finit. Curs. Editura U.T.PRES, Cluj – Napoca, 1995
2. Hărdău, M., Şomotecan, M., Dudescu, M., Metoda elementelor finite .Îndrumător de lucrări. Editura U.T.PRES, Cluj – Napoca, 2002
3. Blumenfeld, M., Introducere în metoda elementelor finite. Editura Tehnică, Bucureşti, 1989
4. Saeed Maoveni, Finite Element Analysis. Theory and Applications with Ansys., Editura Prentice Hall, 2007
5. Erdogan Madenci, Ibrahim Guven. The Finite Element Method and Applications in Engineering Using ANSYS. Editura Springer Berlin, 2007



9. Coroborarea conținuturilor disciplinei cu așteptările reprezentanților comunității epistemice, asociațiilor profesionale și angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului
Analiza structurilor utilizând metoda elementului finit este un mijloc de studiu și proiectare a sistemelor mecanice, dar și de altă natură, deosebit de actual și aproape de nelipsit în domeniul cercetării- dezvoltării de produs. Diferitele variante geometric-funcționale identificate în faza de proiectare conceptuală sunt filtrate, în primul rând, prin astfel de metode de analiză și doar modele performante sunt continuate spre faza de prototip și, în final, testate experimental. În ceea ce privește fiabilitatea și mentenanța sistemelor mecanice, metoda permite identificarea de zone cu concentrări de tensiuni, studiul efectelor variației temperaturii și comportarea structurilor la fenomene vibratorii sau alte solicitări variabile în timp. Abaterea de la răspunsul în frecvență determinat numeric poate trage un semnal de alarmă privind erori de montaj, jocuri sau uzură excesivă a subansamblelor care pot constitui obiectul unei intervenții programate pentru reparații astfel încât defectul să nu producă pagube majore sau opriri spontane în fluxul tehnologic.


10. Evaluare
	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere
din nota finală

	
10.4 Curs
	1.Cunostinte cumulate
	Bonificații acordate pe parcurs pentru intervenții oportune (în cadrul cursurilor interactive) și
verificare finală
	40%

	
	
2.Prezenta
	
	
10%

	
10.5 Laborator
	1.Realizarea lucrărilor aplicative
	Verificarea rezultatelor la lucrările aplicative și a lucrării tematice finale.
Verificare periodică
	20%+20%

	
	2.Prezenta + ritmicitate
	
	10%

	10.6 Standard minim de performanţă

	La fiecare tip de activitate pentru promovare este obligatorie realizarea a minim jumătate din punctajul
acordat.



	Data completării:
19.06.2025
	Titulari
	Titlu Prenume NUME
	Semnătura

	
	Curs
	S.L. Dr. Ing. Radu Ștefan CHIOREAN
	

	
	Aplicații
	S.L. Dr. Ing. Radu Ștefan CHIOREAN
	



	Data avizării în Consiliul Departamentului de Inginerie Mecanică

20.06.2025	


Data aprobării în Consiliul Facultății de Autovehicule Rutiere, Mecatronică și Mecanică
25.06.2025

 		
	Director Departament Inginerie Mecanică
Prof. dr. ing. Cristian Dudescu

	
	

Decan
Prof. dr. ing. Nicolae Filip




