FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 | Institutia de invatamant superior Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 | Facultatea Autovehicule Rutiere, Mecatronica si Mecanica
1.3 | Departamentul Inginerie Mecanica

1.4 | Domeniul de studii Inginerie Mecanica

1.5 | Ciclul de studii Licenta

1.6 | Programul de studii / Calificarea Inginerie Mecanica Dual (la Alba lulia)

1.7 | Forma de invatamant IF —invatamant cu frecventa

1.8 | Codul disciplinei 59.20

2. Date despre disciplina

2.1 |Denumirea disciplinei Oboseala structurilor mecanice

2.2 (Titularul de curs Radu Chiorean — Radu.Chiorean@rezi.utcluj.ro

2.3 (Titularul activitatilor de laborator Tutore 9 — Operator Economic

2.4 Anul de studiu | IV |2.5Semestru| 1 |2.6Tipul de evaluare C
2.7 Regimul Categoria formativa DS
disciplinei Optionalitate DO

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar deorepe | 5 | din IS 32 Curs 2 3.3 0 3.3 - 33 -
sdptdmana care: OE ’ 0 Seminar 0 Laborator 1 Proiect -
3.4 Numar de ore pe 42 din IS 3.5 Curs 28 3.6 0 3.6 - 3.6 -
semestru care: OE ’ 0 Seminar 0 Laborator 14 Proiect -
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru: s OE
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 0 0
(b) Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platforme electronice de specialitate si pe teren 0 9

(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 0 20
(d) Tutoriat 0 0
(e) Examinari 2 2

(f) Alte activitati: 0 0
Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 33 2 31
3.8 Total ore pe semestru (3.4+3.7) 75 30 45
3.9 Numadrul de credite 3 1.00 2.00

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 | de curriculum Stiinta materialelor, Rezistenta materialelor

O buna intelegere a curbei tensiune-deformatie pentru diferite materiale
4.2 | de competente (punctul de curgere si rezistenta la tractiune ultima) si a notiunilor de tensiune,
deformatie si distributia tensiunii pentru cazurile de incarcare de baza.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 | de desfasurare a cursului -

5.2 | de desfasurare a laboratorului | Prezenta este obligatorie




6. Competentele specifice acumulate

C5.1 (1) intelegerea modului in care constructia si functionarea masinilor si structurilor mecanice
(diferite cazuri si marimi ale incarcarilor) influenteaza nivelurile de tensiune/deformatie si,

° implicit, durabilitatea diferitelor componente si imbinari.

© C5.1(2)

.g (b) Cunoasterea caracteristicilor specifice ale materialelor si a comportamentului acestora sub

% incejrcare variabila si in diverse conditii de mediu;

oy (c) Intelegerea importantei tolerantei calitatii suprafetei in proiectarea si fabricarea

PC-’-- componentelor supuse incarcarii ciclice;

g (d) Cunoasterea echipamentelor si cerintelor pentru testarea oboselii si propagarii fisurilor.

g C5.3 Stapanirea principiilor stiintifice ale:

§ (1) proiectarii, monitorizarii si evaluarii integritatii sistemelor mecanice supuse incarcarilor
variabile;
(2) evaluarii fiabilitatii (estimarea duratei de viata sau conditiile de inchidere a fisurilor) pentru
aceste structuri.

o |- Respectarea principiilor, normelor si valorilor codului de etica profesionala in inginerie prin

§ 3| adoptarea unei strategii riguroase si responsabile in rezolvarea problemelor si luarea deciziilor.

a % - Aplicarea tehnicilor de lucru eficient in cadrul unei echipe multidisciplinare.

7. Obiectivele disciplinei

- Cunoasterea conceptelor de baza referitoare la fenomenul de oboseala: incarcare
si deformatie ciclica, limita de oboseal3, initierea, cresterea si inchiderea fisurilor,

Obiectivul precum si factorii care influenteaza oboseala.
7.1 | general al - Intelegerea si aplicarea acestor concepte in proiectarea si evaluarea reald a
disciplinei componentelor si structurilor supuse incarcarilor variabile.
- Cunoasterea echipamentelor standard si a procedurii pentru testarea oboselii
diverselor materiale.
- Determinarea corecta a tipului de oboseald/fractura la care este supusa o
Obiectivele | Structura si calcularea parametrilor definitorii ai ciclului.
7.2 specifice - Determinarea factorului de siguranta si estimarea duratei de viata pentru diverse

consideratii de proiectare.
- Masurarea experimentald a caracteristicilor de oboseala si propagare a fisurilor.

8. Continuturi

Metode de B

8.1. Curs Nr. ore Observatii
predare

C1. Introducere in oboseala. Moduri de rupere mecanica.

Initierea si propagarea fisurilor. Aspecte cristalografice. 2

Caracteristici microscopice si macroscopice.

C2. Concentratii de tensiuni si factori de intensitate a 2 ]

tensiunilor. Tncercari de oboseal3 si dispersie. Metode clasice,

C3. Incércare ciclicd si abordarea tensiune-durat3 de viata prezentari,

(S-N). Limita de rezistentad la oboseala. Cicluri complet 2 precum si

inversate si cicluri cu baza zero. Factori de influenta. resurse online.

C4. Deformatie ciclica si abordarea deformatie-durata de 2

viata (e-N). Calire ciclica si inmuiere ciclica.

C5. Criterii de proiectare pentru oboseala. Durata de viata 2

infinitd, Durata de viata sigura, Proiectare sigura la




defectiune si Proiectare toleranta la deteriorare. Strategii in
proiectarea pentru oboseala.

C6. Tensiuni reziduale si influenta lor asupra oboselii.

C7. Oboseala sub sarcini cu amplitudine variabila.

C8. Oboseala sub solicitari multiaxiale. 2
C9. Oboseala la temperatura ridicata si la temperatura 2
scazuta.

C10. Coroziune si oboseala prin fretting. 2

C11. Fundamentele MEFM (Mecanica Rupturii Elastice
Liniare). Propagarea fisurilor si inchiderea fisurilor.

C12. Ruperea materialelor compozite.

C13. Oboseala imbinarilor.

C14. Oboseala imbinarilor sudate.

Bibliografie
1. Schijve, Jaap, ed. Fatigue of structures and materials. Dordrecht: Springer Netherlands, 2009.

2. Stephens, Ralph I., Ali Fatemi, Robert R. Stephens, and Henry O. Fuchs. Metal fatigue in engineering.
John Wiley & Sons, 2000.

3. Gdoutos, Emmanuel E. Fracture mechanics: an introduction. Vol. 263. Springer Nature, 2020.
4. Spagnoli, Andrea, ed. Fatigue and Fracture of Non-metallic Materials and Structures. MDPI, 2020.
Nr. Nr.
Metode de .
8.2.Laborator ore ore Observatii
predare
s OE
L1. Prezentarea generala a laboratorului si a normelor de 0 2
securitate
L2. Factori de concentrare a tensiunilor. Determinare 0 2 . |
experimentala si numerica. Experimenta
L3. Ciclu complet inversat. Masina de incovoiere rotativa in 0 5 determinations
consola si curba tensiune-duratd de viata (S-N) in the
L4. Ciclu cu baza zero. Masina de incarcare axiala servo- 0 2 laboratory and
hidraulica. numerical
L5. Tncdrcare cu amplitudine constant3. Diagrama 0 2 processing of
deformatie-durata de viata (e-N)
- — — - the results
L6. Mecanica rupturii. Propagarea fisurii (cresterea si 0 )
inchiderea fisurii)
L7. Revizuire si consideratii de proiectare pentru oboseald 0 2

Bibliografie
1. Stephens, Ralph I., Ali Fatemi, Robert R. Stephens, and Henry O. Fuchs. Metal fatigue in engineering.
John Wiley & Sons, 2000.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Cursul contine elemente teoretice si determinari experimentale si numerice specifice proiectarii
mecanice a structurilor supuse Tncarcarilor variabile, avand ca obiectiv dezvoltarea capacitatii studentului
de a rezolva aplicatii practice bazate pe modele de calcul teoretice specifice oboselii, literatura de
specialitate si resurse online.




10. Evaluare

10.3 Pondere

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare ] .
din nota finald
Completarea I L .
Test grila cu Intrebari teoretice
10.4 Curs laboratoarelor o 100%
] . | siaplicative
experimentale obligatorii
Prezenta la toate o o L
Participarea si finalizarea Conditiile de

10.5 Laborator

cursurile si sesiunile de

recuperare

analizei datelor experimentale

evaluare finala

10.6 Standard minim de performanta

Nota finala >= 5.

Data completarii: = Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
20.01.2025 Curs SL. Dr. Ing. Radu Chiorean
Laborator Tutore 9 — Operator Economic

Data avizarii in Consiliul Departamentului I.M.

Data aprobarii in Consiliul Facultatii ARMM

Director Departament .M.,

Prof. dr. ing. Cristian Dudescu

Decan Facultate ARMM,

Prof. dr. ing. Nicolae Filip




