FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior  |Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea Facultatea de Autovehicule Rutiere, Mecatronica si Mecanica
1.3 Departamentul Inginerie Mecanica

1.4 Domeniul de studii Inginerie Mecanica

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea Inginerie Mecanica Dual (la Alba lulia)

1.7 Forma de invatamant IF —Tnvatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei 22.00

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Rezistenta materialelor |
2.2 Titularul de curs SI. Dr. Ing. Radu CHIOREAN — Radu.Chiorean@rezi.utcluj.ro
2.3 Titularul activitatilor de seminar / Seminar: Sl. Dr. Ing. Radu CHIOREAN
laborator / proiect Laborator: Tutore 1 — Operator economic
2.4 Anul de studiu 2 | 2.5 Semestrul | 3 | 2.6 Tipul de evaluare E
) .. .. .| Categoria formativa DD
2.7 Regimul disciplinei - -
Optionalitate DI
3. Timpul total estimat
3.1 Numdr de ore pe 6 din s 3.2 Curs 3 3.3 1 3.3 0 3.3 0
sdptamana care: OE ’ 0 Seminar 0 Laborator 2 Proiect 0
M ; 1S 42 14 0
3.4 Numar de ore pe 84 din 3.5 Curs 3.§ 3.6 3.‘6
semestru care: OE 0 Seminar 0 Laborator 28 Proiect 0
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru: 1S OE
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 7 5
(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe teren 0 5
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10 35
(d) Tutoriat 0 0
(e) Examinari 2 2
(f) Alte activitati: 0 0
Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 66 19 47
3.8 Total ore pe semestru (3.4+3.7) 150 75 75
3.9 Numadrul de credite 6 3 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Notiuni de: matematica (geometrie si calcul diferential si integral), fizicd (mase, forte,
energia potentiala de deformare elastica si lucrul mecanic), stiinta materialelor

4.2 de competente |(tehnologii si caracteristici ale materialelor industriale si naturale uzuale), desen tehnic
(reprezentarea plana a corpurilor si sectiuni), mecanica teoretica (echilibrul static in plan
si reducerea fortelor)

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului [Onsite (UTCN AB)

5.2. de desfasurare a Onsite (UTCN AB) seminar
seminarului / laboratorului  |Lucrari aplicative si experimentale - OE



mailto:Radu.Chiorean@rezi.utcluj.ro

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

C1.1. Recunoasterea teoremelor importante, a principiilor si metodelor de baza specifice
disciplinelor fundamentale

C2.1. Identificarea fenomenelor, teoriilor, si metodelor de calcul proprii disciplinelor in domeniu
si proiectarea plana si spatiald a unor obiecte sau componente ale acestora

C1.2. Efectuarea demonstratiilor, explicarea si interpretarea rezultatelor teoretice in utilizarea
sau explicarea unor teoreme sau fenomene asociate stiintelor ingineresti

C2.2. Utilizarea cunostintelor proprii disciplinelor in domeniu pentru explicarea si rezolvarea
problemelor si interpretarea rezultatelor teoretice sau experimentale

C1.3 Aplicarea de reguli generale pentru probleme specifice stiintelor ingineresti

C2.3 Proiectarea de repere si subansamble simple utilizdnd adecvat standardele si normativele in
vigoare

Aplicarea valorilor si eticii profesiei de inginer si executarea responsabila a sarcinilor profesionale

Competente
transversale

in conditii de autonomie restransa si asistenta calificata. Promovarea rationamentului logic,
convergent si divergent, a aplicabilitatii practice, a evaluarii si autoevaluarii in luarea deciziilor.
Autoevaluarea obiectiva a nevoii de formare profesionala continua n scopul insertiei pe piata
muncii si al adaptarii la dinamica cerintelor acesteia si pentru dezvoltarea personala si
profesionala. Utilizarea eficienta a abilitatilor lingvistice si a cunostintelor de tehnologia
informatiei si a comunicarii

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul
general al
disciplinei

- Sa cunoasca notiunile de baza ale disciplinei de rezistenta materialelor, sa cunoasca
solicitarile simple si compuse ale materialelor;

- Sa inteleaga modul in care disciplina este una aplicativa, legata nemijlocit de calculele
ingineresti si de numeroase situatii din practica;

-Sa stie sa interpreteze rezultatele calculelor in conexiune cu aplicatia practica;

7.2 Obiectivele
specifice

-S3 stie sa rezolve problemele de calcul de rezistenta cu ajutorul notiunilor acumulate si a
manualelor ingineresti

- Sa stie sa reduca situatii concrete din practica la modelele de calcul specifice rezistentei
materialelor

- Sa stie sa interpreteze rezultatele calculului si sa propuna solutii ingineresti pentru
imbunatatirea acestora

- Sa stie sa masoare practic deformatiile si tensiunile in piesele solicitate mecanic.

8. Continuturi

Nr. Metode de

deformatii.

8.1 Curs Observatii
ore | predare

Problemele rezistentei materialelor. Clasificarea corpurilor si a

fortelor. Echilibrul static. Metoda sectiunilor. Eforturi, tensiuni si 3h

admisibile.

Ipoteze de calcul. Tncercarea la tractiune. Curba caracteristici a
materialului. Legea elasticitatii. Coeficienti de siguranta si rezistente | 3h

Metode clasice,
utilizare

materiale

Solicitdri axiale. Diagrame de eforturi. Calculul tensiunii normale la

dilatare termica impiedicata; bare cu sectiune neomogena. Exemple
de calcul.

demonstrative,

solicitarea axiala. Calculul de dimensionare, verificare si sarcina 3h . .
- prezentari,
capabild. Exemple de calcul.

— - — = — software
Deformatia si energia potentiala de deformare elastica la solicitarea 3h educational
axiala. Calculul de rezistenta cand se tine cont de greutatea proprie. (MDSo'Iids)
Probleme static nedeterminate la solicitarea axiala: bara fixata la
ambele capete; sistem de bare articulate paralele; solicitarea la 3h




Solicitarea la forfecare. Calculul tensiunii tangentiale la forfecare.
Dimensionare, verificare si sarcina capabila la forfecare. Calculul
fortei de stantare. Asamblari demontabile: asamblarea cu pana
longitudinald; asamblarea cu bolt (surub). Exemple de calcul.

3h

Asamblari nedemontabile: asamblarea directa si indirecta cu nituri
(dimensionare si reguli de dispunere a niturilor); asamblarea sudata
(cap-la-cap si de colt). Exemple de calcul.

3h

Caracteristici geometrice ale sectiunilor plane simple si compuse:
aria; centrul de greutate; momente statice; momente de inertie
axiale, centrifugale si polare; relatiile lui Steiner; module de
rezistenta; raze de giratie. Exemple de calcul.

3h

Solicitarea la Tncovoiere. Relatii diferentiale intre eforturi. Trasarea
diagramelor de efort tdietor si incovoietor pentru diferite cazuri de
rezemare si incarcare. Exemple de calcul.

3h

Distributia tensiunilor normale la solicitarea de incovoiere (formula
lui Navier). Optimizarea formei sectiunii transversale a grinzilor.
Exemple de calcul.

3h

Principiul dualitatii tensiunilor tangentiale la starea plana de tensiuni.
Distributia tensiunilor tangentiale la incovoiere (formula lui
Zhuravskii). Lunecarea longitudinala. Exemple de calcul.

3h

Solicitarea la torsiune (rasucire) pentru bara de sectiune circulara.
Distributia tensiunilor tangentiale la torsiune. Dimensionare,
verificare si sarcina capabild. Calculul de rigiditate la rasucire.
Dispunerea cuplurilor utile si motor in vederea optimizarii geometriei
axului. Exemple de calcul.

3h

Calculul la torsiune al barelor de sectiune necirculara: bara cu
sectiune dreptunghiulara; bare cu pereti subtiri (sectiuni cu profil
inchis sau deschis — formula lui Bredt). Exemple de calcul.

3h

Recapitulare si modele de probleme pentru examen.

3h

Bibliografie

1. Dudescu, M.C., Rezistenta materialelor. Notiuni fundamentale. Editura U.T.Pres, Cluj-Napoca, 2013.
2. Gere, J., Goodno, B., Mechanics of Materials. Brief Edition, Cengage Learning, Toronto, 2012.

3. Pastrav |., Rezistenta materialelor si teoria elasticitatii. Lito U.T.C.N., 1993.
4. Somotecan, M., Hardau, M., Bodea, S. Rezistenta materialelor. Editura U.T.PRES, Cluj — Napoca, 2005

e egu .

Nr. | . Metode de
8.2 Seminar / laborator / preiect ore | ore redare Observatii
ns |oe |P
Seminar
1.Tipuri de reazeme. Ecuatii de echilibru static. Calculul 5
reactiunilor. _
2.Solicitari axiale. Problema static determinata (diagrama Metoc.ilg clasice,
de efort, dimensionare, diagrama de tensiuni normale 2 uti izare
efective) materiale
——— N N demonstrative,
3.Solicitari axiale static nedeterminate. 2 ..
— — prezentari,
4.Solicitarea la forfecare. Calculul asamblarilor. 2
— - - - — software
5:SoI|C|Farea la |ncov0|e.re. Dlagramt.e de eforturi §| 5 educational
dimensionare pentru grinda cu sectiune compusa. (MDSolids)
6.Solicitarea la incovoiere. Diagrame de eforturi,
dimensionare si trasarea diagramelor de variatie a 2
tensiunilor normale si tangentiale efective.




7.Solicitarea la rasucire. Calculul de rezistenta si rigiditate. 2

Laborator — lucrari aplicative
1.Bara de sectiune circulara in trepte solicitata axial —tema

de casa 2

2.Structura de bare paralele static nedeterminate solicitate 5

axial —tema de casa Proiectarea
3.Calculul unei asamblari complexe cu bolturi si elemente 5 unor structuriin
sudate —tema de casa vederea
4.Determinarea caracteristicilor geometrice ale unei 5 exploatarii in
sectiuni compuse —tema de casa conditii de
5.Grinda dreapta simplu rezemata. Diagrame de eforturi si 5 sigurantd
dimensionare. — tema de casa

6.Grinda dreapta incastrata la un capat. Diagrame de 5

eforturi si dimensionare. —tema de casa
7.Recuperari si evaluarea activitatii la lucrari aplicative 2

Laborator — lucrari experimentale
1.Elemente de SSM si SU in cadrul laboratorului de
Rezistenta Materialelor. Marimi si unitati de masura

specifice. Problemele Rezistentei Materialelor si ipoteze
simplificatoare de calcul.
2.Concetrarea tensiunilor. Evidentierea fenomenului )
utilizand fotoelasticimetria prin transparenta.
3.Tensometria electrica rezistiva. Scheme de montaj in T

e . 2 Masuratori pe
puntea tensometrica si aplicarea traductorilor. standuri
4. Masurarea tensiunilor normale si tangentiale intr-o .

2 demonstrative/

grinda din profil | prin tensometrie electrica rezistiva
5. Senzori pentru masurarea deformatiilor si a fortelor.
Utilizarea software-ului pentru achizitia de date 2
experimentale HBM Catman Easy.

6.Masurarea modulului de elasticitate la o grinda de egala

experimentale

rezistenta prin tensometrie electrica rezistiva. 2
7.Recuperari si recapitularea implicatiilor practice ale

fenomenelor studiate in contextul calculului de proiectare 2
mecanica a structurilor.

Bibliografie

1. Hardau, M., Dudescu, M.C. Suciu, M., Simion, M., Chiorean, C., Rad, I., Metode experimentale in
Rezistenta Materialelor. Indrumator de lucrari de laborator. Editura U.T.Press, Cluj-Napoca, 2018 /
disponibil on-line

2. MDsolids — Educational Software for Mechanics of Materials, www.mdsolids.com

3. Structures — software pentru lucrarile experimentale (TecQuipment, UK)

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Cursul contine elemente si aplicatii specifice proiectarii mecanice menite sa dezvolte abilitatea studentului de
a rezolva situatii concrete din practica pe baza modelelor de calcul teoretic specifice rezistentei materialelor
si a bibliografiei de specialitate.



http://www.mdsolids.com/

10. Evaluare

10.3 Pond
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | . on .ereu
din nota finala
G = Grila — test grila cu Intrebari
104 C o
0.4 Curs practice si/sau aplicative in domeniul |Test grila 34%
disciplinei
P = Problema — notiuni aplicate de
10.5.1 Seminar dimensionare si verificare a unei Proba practica 33%
grinzi drepte
10.5.2 Laborator A= :Apreu_ere.— nota pe temele de Notarea activitatii de.pe 33%
lucrari aplicative parcursul semestrului
10.6 Standard minim de performanta
Nota: N=(A+G+P)/3 (conditia de promovare: proba A si G min. nota 5 ; proba P min. nota 4)
Data completarii: | Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
16.01.2025 Curs SL. Dr. Ing. Radu CHIOREAN
Seminar SL. Dr. Ing. Radu CHIOREAN
Laborator Tutore 1 — Operator economic

Data avizarii in Consiliul Departamentului I.M.

Data aprobarii Tn Consiliul Facultatii ARMM

Director Departament |.M.

Prof. dr. ing. Cristian Dudescu

Decan Facultate ARMM,
Prof. dr. ing. Nicolae Filip




