FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior  [Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea Autovehicule Rutiere, Mecatronica si Mecanica
1.3 Departamentul Mecatronica si Dinamica Masinilor

1.4 Domeniul de studii Mecatronica si Robotica

1.5 Ciclul de studii Master

Ingineria Sistemelor Mecatronice / Ingineria Sistemelor

1.6 Programul de studii / Calificarea .
Mecatronice

1.7 Forma de invatamant IF —invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Practica de cercetare Codul disciplinei | 19.00

2.2 Titularul de curs Prof dr.ing. Mircea Bara - mircea.bara@mdm.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar/ |Prof dr.ing. Mircea Bara - mircea.bara@mdm.utcluj.ro

laborator / proiect / practica

2.4 Anul de studiu 2 | 2.5 Semestrul | v | 2.6 Tipul de evaluare co
2.7 Regimul Categoria formativa DA
disciplinei Optionalitate DI

3. Timpul total estimat

3.1 Numar de ore 14 din 3.2 33 3.3 33 33 14
pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.4 Numar de ore din | 3.5 3.6 3.6 3.6 33

196 ) . o] 196
pe semestru care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica

3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:

(a) Evaluare 2
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 15
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 15
teren
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
(e) Tutoriat 8
(f) Alte activitati

3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 54

3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 250

3.10 Numarul de credite 10

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Finalizarea activitatilor de cercetare -proiectare ACPI, ACPII si ACPIII

intelegerea principiilor de functionare ale sistemelor mecatronice.
Abilitatea de a cduta si interpreta informatii tehnice relevante.
Experienta in proiectare si simulare a sistemelor tehnice.

4.2 de competente ) R L. .
Capacitatea de a lucra in echipa si de a comunica ideile clar.

Gandire creativa si deschidere spre solutii inovative.

Organizarea activitatilor de proiect si gestionarea timpului.




5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1.de

cursului

desfasurare a Nu este cazul

5.2.de

desfasurare a
proiectului

Echipamente si programe specifice temei
de proiect

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

Dezvoltarea si fundamentarea stiintifica a temelor avansate de cercetare in mecatronica
e I|dentificarea, formularea si justificarea problemelor complexe de cercetare in domeniul
sistemelor mecatronice, in continuitate cu etapele parcurse in ACP I, ACP Il si ACP Il
e Definirea obiectivelor si ipotezelor de cercetare in acord cu stadiul actual al cunoasterii
stiintifice.
Proiectarea si aplicarea metodologiilor avansate de cercetare
e Selectarea si implementarea metodelor experimentale, numerice si analitice specifice
ingineriei mecatronice.
e Conceperea si optimizarea planurilor experimentale si de simulare utilizate in cadrul
proiectelor ACP I-lIl.
Integrarea cercetarii stiintifice cu proiectarea sistemelor mecatronice
e Corelarea rezultatelor cercetarii cu etapele de modelare, simulare, proiectare,
implementare si testare a sistemelor mecatronice dezvoltate in ACP I, ACP Il si ACP IIl.
e Utilizarea cercetarii pentru dezvoltarea de solutii mecatronice inovatoare si optimizate.
Analiza, validarea si interpretarea rezultatelor experimentale si de simulare
e Prelucrarea avansata a datelor experimentale si de simulare utilizand instrumente
software specializate.
e Validarea modelelor si solutiilor propuse prin metode statistice, comparative si
experimentale.
Elaborarea si comunicarea rezultatelor cercetarii stiintifice
e Redactarea de articole, rapoarte si lucrari stiintifice in conformitate cu standardele
academice si ingineresti.
e Prezentarea si sustinerea argumentata a rezultatelor cercetarii in contexte academice si
profesionale.
Utilizarea critica a literaturii de specialitate si a resurselor stiintifice
e Analiza critica a literaturii de specialitate din domeniul sistemelor mecatronice.
e Integrarea coerenta a rezultatelor cercetarilor anterioare in cadrul proiectelor ACP I-lIl.
Respectarea principiilor de etica, integritate si proprietate intelectuala in cercetare
e Aplicarea normelor de etica si deontologie profesionala in activitatea de cercetare si
proiectare.
e Gestionarea responsabila a datelor, rezultatelor si drepturilor de proprietate
intelectuala.
Evaluarea critica si dezvoltarea autonomiei in cercetarea mecatronica
e Autoevaluarea demersului de cercetare si a impactului rezultatelor obtinute asupra
proiectelor ACP I-lIl.
e Dezvoltarea capacitatii de a desfasura cercetare autonoma si de a propune directii
inovative de dezvoltare.




Autonomie si responsabilitate in activitatea de cercetare
e Asumarea responsabila a sarcinilor de cercetare si proiectare desfasurate in cadrul ACP |,
ACP [l si ACP IIl.
e Gestionarea eficienta a timpului, resurselor si etapelor de lucru in realizarea activitatilor
de cercetare.
Gandire critica si capacitate de analiza complexa
e Analiza critica a informatiilor, rezultatelor experimentale si solutiilor tehnice.
e Evaluarea argumentata a alternativelor tehnologice si a impactului acestora.
Comunicare stiintifica si tehnica avansata
e Comunicarea clara si riguroasa a rezultatelor cercetarii, atat in forma scrisa, cat si orala.
e Utilizarea limbajului stiintific si tehnic adecvat domeniului mecatronicii, inclusiv intr-o
limba de circulatie internationala.
Lucru Tn echipa interdisciplinara
e Colaborarea eficienta in echipe de cercetare multidisciplinare.
e Integrarea cunostintelor din mecanica, electronica, automatica si informatica in
rezolvarea problemelor de cercetare.
Creativitate si inovare tehnologica

Competente transversale

e Dezvoltarea de solutii originale si inovatoare pentru probleme complexe din ingineria
sistemelor mecatronice.
e Valorificarea rezultatelor cercetarii in propuneri de dezvoltare tehnologica si transfer de
cunoastere.
Utilizarea tehnologiilor digitale si a instrumentelor informatice
e Utilizarea avansata a software-ului de modelare, simulare, analiza si procesare a datelor.
e Integrarea tehnologiilor digitale moderne in activitatea de cercetare si proiectare.
Etica profesionala si integritate academica
e Respectarea principiilor de etica, deontologie si integritate in cercetarea stiintifica.
e Constientizarea responsabilitatii sociale, economice si de mediu a solutiilor mecatronice
propuse.

7. Rezultatele asteptate ale invatarii



¥

Cunostinte

La finalizarea disciplinei, studentii vor dobandi urmatoarele cunostinte teoretice si aplicative :
1. Cunostinte privind cercetarea stiintifica avansata in ingineria mecatronica
e Principii si concepte fundamentale ale cercetarii stiintifice aplicate sistemelor

mecatronice.
e Metodologia cercetarii ingineresti: definirea problemelor, formularea ipotezelor,

stabilirea obiectivelor.

e Structura si etapele unui proiect de cercetare avansata, in corelare cu ACP |, ACP Il si ACP

Il

2. Cunostinte privind metodele si tehnicile de cercetare aplicate
Metode experimentale utilizate in analiza si testarea sistemelor mecatronice.
Metode de modelare matematica si fizica a sistemelor mecatronice.
Tehnici de simulare numerica si validare a modelelor.

e Metode statistice de analiza si interpretare a datelor experimentale.
3. Cunostinte privind proiectarea si integrarea sistemelor mecatronice

e Principii de integrare mecanica, electronica si de control in sisteme mecatronice

complexe.
e Metode avansate de proiectare asistata de calculator (CAD/CAE).
e Concepte de optimizare si imbunatatire a performantelor sistemelor mecatronice.
e Corelarea cercetarii cu etapele de proiectare dezvoltate in ACP I-lIl.
4. Cunostinte privind analiza, validarea si interpretarea rezultatelor
e Tehnici de prelucrare si vizualizare a datelor experimentale si de simulare.
e Metode de validare experimentala si comparare cu modele teoretice.
e Analiza erorilor, incertitudinilor si limitarilor experimentale.
5. Cunostinte privind documentarea si comunicarea stiintifica
e Structura si cerintele lucrarilor stiintifice (raport de cercetare, articol, disertatie).
e Tehnici de redactare stiintifica si tehnica.
e Metode de prezentare orala si vizuala a rezultatelor cercetarii.
e Terminologie stiintifica specifica ingineriei mecatronice, inclusiv in limba engleza.
6. Cunostinte privind utilizarea resurselor informationale si digitale
e Surse de informare stiintifica: baze de date, reviste, conferinte de specialitate.
e Instrumente software pentru modelare, simulare, analiza si managementul datelor.
e Utilizarea platformelor digitale pentru colaborare si diseminarea rezultatelor.
7. Cunostinte privind etica, integritatea si proprietatea intelectuala
e Principii de etica in cercetarea stiintifica.
e Norme de citare, prevenirea plagiatului si bune practici academice.
e Notiuni privind drepturile de autor, brevete si transfer tehnologic.
8. Cunostinte privind dezvoltarea profesionala si invatarea continua
e Strategii de autoinvatare si actualizare a cunostintelor.
e Tendinte actuale si directii de dezvoltare Tn ingineria sistemelor mecatronice.
e Impactul social, economic si de mediu al solutiilor mecatronice.




La finalizarea disciplinei axata pe validare, optimizare si diseminare, studentii vor fi capabili de:

e Formularea si structurarea problemelor complexe de cercetare in domeniul sistemelor
mecatronice.

e Elaborarea siimplementarea planurilor de cercetare in corelare cu etapele ACP |, ACP I
si ACP Il

e Adaptarea demersului de cercetare in functie de rezultatele obtinute.

e Proiectarea si realizarea experimentelor specifice sistemelor mecatronice.

e Utilizarea avansata a instrumentelor de simulare si modelare numerica.

e Implementarea si testarea algoritmilor de control si procesare a semnalelor.

e Prelucrarea si analiza statistica a datelor experimentale si de simulare.

e Interpretarea critica a rezultatelor si identificarea limitarilor si surselor de eroare.

e Validarea solutiilor propuse prin comparatie cu modele teoretice si rezultate
experimentale.

e Integrarea componentelor mecanice, electronice si de control in sisteme mecatronice

¥

complexe.
e Optimizarea performantelor sistemelor mecatronice pe baza rezultatelor cercetarii.

Abilitati

e Transpunerea rezultatelor cercetarii in solutii tehnice functionale.

e Redactarea de rapoarte, articole si lucrari stiintifice conform standardelor academice.

e Prezentarea clara si argumentata a rezultatelor cercetarii in fata unui public de
specialitate.

e Utilizarea limbajului tehnic si stiintific specific domeniului, inclusiv in limba engleza.

e Utilizarea software-ului specializat pentru modelare, simulare, analiza si vizualizare.

e Gestionarea si arhivarea datelor de cercetare in medii digitale.

e Utilizarea platformelor digitale pentru colaborare si diseminare stiintifica.

e Colaborarea eficienta in echipe de cercetare interdisciplinare.

e Planificarea, coordonarea si monitorizarea activitatilor de cercetare si proiectare.

e Respectarea termenelor si a responsabilitatilor asumate.

e Aplicarea principiilor de etica si integritate academica in cercetare.

e Autoevaluarea critica a performantei proprii si a rezultatelor obtinute.

e Identificarea oportunitatilor de dezvoltare profesionala si cercetare continua.

La finalizarea disciplinei, studentul demonstreaza urmatoarele niveluri de responsabilitate si
autonomie:

1. Asumarea responsabilitatii pentru planificarea, desfasurarea si finalizarea activitatilor de
cercetare.

2.Gestionarea autonoma a timpului, resurselor si etapelor de lucru in proiectele ACP I, ACP Il si
ACP 11,

3.Luarea deciziilor informate privind metodele, instrumentele si solutiile tehnice utilizate.

4. Evaluarea critica a propriilor rezultate si ajustarea demersului de cercetare.

5.Respectarea normelor de etica, siguranta si protectie a proprietatii intelectuale.

Responsabilitate si autonomie

6.Contributia activa la activitati de cercetare colectiva si diseminare stiintifica.
7.Manifestarea initiativei si a capacitatii de dezvoltare profesionala continua.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Formarea si consolidarea capacitatii masteranzilor de a desfasura
cercetare stiintifica avansata, autonoma si integrata, in domeniul
8.1 Obiectivul general al disciplinei | ingineriei sistemelor mecatronice, prin valorificarea si
aprofundarea rezultatelor obtinute in activitatile de cercetare-
proiectare ACP I, ACP Il si ACP III.

L . 1.Dezvoltarea capacitatii de formulare a temelor si problemelor de
8.2 Obiectivele specifice
cercetare




e |dentificarea si definirea problemelor complexe de
cercetare in ingineria sistemelor mecatronice, pe baza
rezultatelor obtinute in ACP I-lIl.

2. Aplicarea metodologiilor avansate de cercetare stiintifica

e Selectarea si utilizarea metodelor experimentale, numerice

si analitice adecvate obiectivelor de cercetare stabilite.
3. Integrarea cercetarii cu activitatile de proiectare mecatronica

e Corelarea rezultatelor cercetarii cu etapele de modelare,
simulare, proiectare, implementare si testare a sistemelor
mecatronice dezvoltate in ACP I-lIl.

4. Dezvoltarea competentelor de analiza si interpretare a
rezultatelor

e Prelucrarea, analiza critica si validarea rezultatelor
experimentale si de simulare, in vederea fundamentarii
solutiilor tehnice propuse.

5.Elaborarea si redactarea lucrarilor de cercetare stiintifica
e Redactarea rapoartelor de cercetare, articolelor stiintifice

si documentatiilor

9. Continuturi

Nr. Metode de .
9.1 Curs Observatii
ore predare
Nu este cazul
. ) . Nr. Metode de .
9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Observatii
ore predare
1.Proiectarea planului experimental si a scenariilor de simulare
2. Alegerea criteriilor de performanta si evaluare
3.Simularea comportamentului sistemelor in diferite regimuri
. Dezbateri,
de functionare 14 )
: . . prelegeri.
4.Validarea modelelor prin date experimentale
5.Achizitia si prelucrarea datelor experimentale
6.Analiza statistica a datelor.

Bibliografie
1.Creswell, J.W. — Research Design: Qualitative, Quantitative, and Mixed Methods Approaches, 5th
Edition, Sage, 2018.
2. Babbie, E. — The Practice of Social Research, 14th Edition, Cengage, 2020.
3.Popescu, A., lonescu, M. — Metodologia cercetdrii stiintifice in inginerie, Editura Academica, 2019.
4.|EEE Transactions on Mechatronics — select articles, 2018—2025.
5. 1SO 13482:2014 — Safety requirements for personal care robots.
6. IEC 60204-1 — Safety of machinery — Electrical equipment of machines.
7.MATLAB & Simulink Documentation — MathWorks, 2025.
8.SolidWorks Tutorials and Documentation — Dassault Systémes, 2025.
9.ResearchGate si Google Scholar — articole stiintifice actualizate in domeniul mecatronicii.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului



accentul pus pe cercetare aplicata, inovare si integrarea multidisciplinara a cunostintelor.

Continuturile disciplinei , Activitate de cercetare” sunt concepute astfel incat sa raspunda in mod direct
asteptarilor comunitatii academice si stiintifice (comunitatea epistemica), cerintelor asociatiilor
profesionale si nevoilor angajatorilor reprezentativi din domeniul ingineriei sistemelor mecatronice, prin

11. Evaluare

Tip activitate

11.1 Criterii de evaluare

11.2 Metode de evaluare
(si forma evaluare:
continud/sumativa)

11.3 Pondere
din nota finala

11.4 Curs

11. Proiect

Prezentarea si sustinerea proiectului
axat pe validare si diseminare.
Criterii de evaluare

Originalitate si relevanta: gradul
in care tema si rezultatele
contribuie la cunoastere si
inovare in ingineria
mecatronica.

Integrare si aplicabilitate:
legatura intre cercetare si
proiectarea practica realizata in
ACP |-lII.

Calitatea comunicarii: claritatea
si precizia rapoartelor scrise si
prezentarilor orale, respectarea
normelor de redactare
stiintifica.

Respectarea eticii si integritatii:
respectarea regulilor de citare,
prevenirea plagiatului si
gestionarea corectd a datelor.

Prezentare si sustinere
raport de cercetare pe
semestrul IV

100%

11.6 Standard minim de performanta
e Evaluare cu calificativ ADMIS/RESPINS. Promovare cu calificativ ADMIS

Data completarii:

20.05.2026

Titulari

grad didactic, titlu Prenume NUME

Semnatura

Curs

Prof.dr.ing. Mircea Bara

Aplicatii

Prof.dr.ing. Mircea Bara




Data avizarii in Consiliul Departamentului  Director Departament MDM

MDM Prof.dr.ing. Mircea Bara
28.05.2026

Data aprobarii in Consiliul Facultatii Decan,

ARMM Prof.dr.ing. Nicolae Filip

16.09.2026




