1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior  [Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Facultatea de Autovehicule Rutiere, Mecatronica si Mecanica

1.3 Departamentul

Autovehicule Rutiere si Transporturi

1.4 Domeniul de studii

Ingineria Transporturilor

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea Ingineria Transporturilor si a Traficului

1.7 Forma de invatamant

IF —invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | CHIMIE Codul disciplinei

2.00

2.2 Titularul de curs

Prof.dr.ing. Popescu Violeta violeta.popescu@chem.utcluj.ro

laborator / proiect / practica

2.3 Titularul activitatilor de seminar /

Prof.dr.ing. Popescu Violeta violeta.popescu@chem.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu I | 2.5 Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare E
2.7 Regimul Categoria formativa DF
disciplinei Optionalitate DOB
3. Timpul total estimat
3.1 Numar de ore din | 3.2 33 33 33 33
pe saptamana 3 care:| Curs 2 Seminar 0 Laborator 1 Proiect 0 Practica 0
3.4 Numar de ore din | 3.5 3.6 3.6 3.6 33
pe semestru 42 care:| Curs 28 Seminar 0 Laborator 14 Proiect 0 Practica 0
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:
(a) Evaluare 3
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 10
teren
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
(e) Tutoriat
(f) Alte activitati

3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 33

3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 75

3.10 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Nu este cazul

4.2 de competente

Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Curs in format electronic.

5.2. de desfasurare a
seminarului / laboratorului /
proiectului

Lucrari de laborator frontale, derulate prin rotatie pe aparatura de
laborator.



https://www.facebook.com/media9ro/videos/3603033429911375/

6. Competentele specifice acumulate

C1. Aplicarea cunostintelor fundamentale de chimie 1n analiza si intelegerea proceselor
o | fizico-chimice relevante pentru ingineria de precizie si nanotehnologii.
g C2. Utilizarea conceptelor chimice in descrierea structurii si proprietatilor materialelor
E utilizate in sisteme de precizie si aplicatii nanotehnologice.
g C3. Aplicarea metodelor de calcul chimic si interpretarea rezultatelor experimentale in
£ | context inginereasc.
% C4. Utilizarea tehnicilor experimentale de baza pentru caracterizarea proprietatilor
E materialelor.
S | 5. Corelarea proprietatilor fizico-chimice ale materialelor cu performanta sistemelor
ingineresti de precizie.
CT1. Indeplinirea sarcinilor profesionale cu identificarea exacti a obiectivelor, resurselor
g o disponibile, etapelor de lucru si termenelor de realizare.
% £ | CT2. Executarea responsabild a sarcinilor de lucru in echipe pluridisciplinare, cu
3 2 | asumarea rolurilor specifice.
S £| CT3. Identificarea nevoii de formare continua si utilizarea eficienta a resurselor de
informare si comunicare, inclusiv in limbi de circulatie internationala.

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

Cunostinte

- Explicarea conceptelor fundamentale de chimie generala: structurd atomica, sistem
periodic, legaturi chimice si stari de agregare.

- Descrierea principiilor reactiilor chimice, inclusiv reactii redox, echilibru chimic si
cinetica chimica.

- Explicarea notiunilor de baza din termodinamica chimica si electrochimie.

- Identificarea proprietatilor fizico-chimice ale materialelor relevante pentru ingineria de
precizie si nanotehnologii.

- Corelarea structurii chimice cu proprietatile materialelor utilizate Tn aplicatii ingineresti.

Abilitsti

- Aplicarea relatiilor stoechiometrice in rezolvarea problemelor de calcul.

- Utilizarea corecta a aparaturii si tehnicilor de laborator pentru determinari
experimentale.

- Interpretarea datelor experimentale si formularea concluziilor pe baze stiintifice.

- Analiza proceselor chimice implicate in obtinerea si caracterizarea materialelor utilizate
in aplicatii de precizie.

- Integrarea cunostintelor de chimie in rezolvarea problemelor tehnice specifice
domeniului.

Responsabilitate si

autonomie

- Executarea responsabila a lucrarilor de laborator, cu respectarea normelor de securitate
si protectia mediului.

- Gestionarea autonoma a activitatilor experimentale si a timpului de lucru.

- Evaluarea critica a rezultatelor si identificarea surselor de eroare.

- Colaborarea eficientd in echipe multidisciplinare.

- Manifestarea preocuparii pentru formare continua.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Dobandirea si aplicarea conceptelor fundamentale de chimie

8.1 Obiectivul general al disciplinei | generald, dezvoltarea abilitatilor de calcul chimic si formarea

competentelor experimentale de baza, in vederea utilizarii




acestora in analiza si caracterizarea materialelor specifice
ingineriei de precizie si nanotehnologiilor.

problemelor tehnice.

8.2 Obiectivele specifice

aplicatiile ingineresti.

- Explicarea conceptelor fundamentale de chimie generala.
- Aplicarea relatiilor stoechiometrice in rezolvarea

- Utilizarea tehnicilor si aparaturii de laborator pentru
determindri experimentale.
- Interpretarea rezultatelor experimentale pe baze stiintifice.
- Corelarea proprietatilor chimice ale materialelor cu

9. Continuturi

9.1 Curs

Nr.
ore

Metode de
predare

Observatii

Curs introductiv. Notiuni fundamentale de chimie. Legi
de baza. (prezentare generald). Elemente chimice.
Substante simple si compuse. Calcule stoechiometrice.

Structura atomului. Nucleul. Invelisul de electroni.

Sistemul periodic al elementelor. Proprietati neperiodice.
Proprietati periodice. Relatia structura — proprietati in
sistemul periodic al elementelor.

Legaturi chimice (ionica, covalentd, metalicd). Legaturi
fizice (de hidrogen, van der Waals).

STARI DE AGREGARE ALE MATERIEI
Stari de agregare ale materiei. Starea gazoasa. Starea

lichida. Starea solida. Retele ionice, atomice si
moleculare.

Reactii chimice. Clasificarea reactiilor chimice. Calcule
stoechiometrice. Reactii redox.

NOTIUNI DE CHIMIE FIZICA
Notiuni generale de cinetica chimica. Reactii chimice si
viteza de reactie. Aplicatii.

Termodinamica chimica si termochimie. Principiile
termodinamicii. Termochimie (caldura de reactie;
calorimetrie; legea Lavoisier-Laplace, legea lui Hess).

Notiuni de electrochimie. Electroliza. Coroziunea.

Echilibrul chimic. Principiul lui Le Chatelier.

Chimie aplicata. Materiale polimerice, materiale

compozite, chimia mediului. Subiectul se alege impreuna

cu studentii.

Cursurile se
vor
desfasura in
mod
interactiv
utilizandu-se
metode
moderne de
predare.

Cursurile se vor
desfasura
folosindu-se
prezentari
PowerPoint si
Videoproiector.

Bibliografie

1. Violeta Popescu, lleana Cojocaru, CHIMIE GENERALA, Editura SITECH, 2009, Cluj-Napoca (ISBN 978-

973-606-530-584-7), 199 pag.

2. Horea Nascu, Violeta Popescu, Liviu Bolundut, Chimie. Caiet de lucrari practice, Editura UTPRES, Cluj-

Napoca (ISBN 978-973-662-390-5) 2008, 199 pag.

3. D. P. Shriver, P. W. Atkins, C. H. Lanford Chimie Anorganica, Ed. Oxford University, Versiunea romana

Ed. Tehnica, Bucuresti, 1998.

4. Violeta Popescu, Ossi Horovitz, Tiberiu Rusu, Materialele polimerice si mediul, Editura Mediamira,

Cluj-Napoca, (ISBN 973-713-084-7), 2005, 430 pag.




Nr. Metode de .
9.1 Curs Observatii
ore predare
5. Violeta Popescu, Chimie pentru colegii, Editura UTPRES, Cluj-Napoca (ISBN 973-8335-22-1), 2002, 204

pag.

. . L. Nr. Metode de .

9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Observatii
ore predare
1. Protectia muncii in laboratorul de chimie. Prezentarea
laboratorului si a sticlariei de laborator. Masurarea maselor | 2
si a volumelor.
- — — = : Calculele

2. Determinarea volumetrica a concentratiei solutiilor prin
} 2 . se vor
titrare. Lucrarile se L

: . — ; definitiva
3. Studiul coroziunii electrochimice prin metode 5 vor desfasura | . drul

.. ) . in cadru
volumetrice si gravimetrice. frontal.
: > : orelor de

4. Electroliza solutiilor apoase. Nichelarea 2

8 — — laborator.
5. Analiza calitativa a elementelor din aliaje. Electrograful. | 2
6. Analiza apelor. 2
7. Determinarea pH-ului. 2

Bibliografie

1. Horea Tustin Nascu, Violeta Popescu, Indrumdtor de laborator de Chimie Pentru Inginerie
Mecanica si Mecatronica, format electronic, 2016.

2. Horea Nascu, Violeta Popescu, Liviu Bolundut, Chimie. Caiet de lucrari practice, Editura
UTPRES, Cluj-Napoca (ISBN 978-973-662-390-5) 2008, 199 pag.

3. Violeta Popescu, Horea Iustin Nascu, Chimie. Experiente practice, Editura UTPRES, Cluj-
Napoca (ISBN (10) 973-662-224-4, 978-973-662-1) 2006, 190 pag.

4. Horea lustin Nascu, Violeta Popescu, Chimie aplicata, Editura UTPRES, Cluj-Napoca (ISBN
973-662-143-X), 2005, 183 pag.

5. Horea Nascu, Violeta Popescu, Lucrari practice de chimie generala si chimie tehnologica,
Editura UTPRES, Cluj-Napoca (ISBN 973-662-074-3), 2004, 158 pag.

6. D. P. Shriver, P. W. Atkins, C. H. Lanford Chimie Anorganica, Ed. Oxford University,
Versiunea romana Ed. Tehnica, Bucuresti, 1998.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este corelat cu cerintele formulate de comunitatile academice si
profesionale din domeniul ingineriei, precum si cu asteptarile angajatorilor din industrie privind
pregatirea fundamentala in stiintele naturii. Notiunile de chimie generald, chimie fizica,
electrochimie, coroziune si materiale sunt esentiale pentru intelegerea proceselor tehnologice,

fisele posturilor din domeniul ingineriei mecanice, mecatronicii, roboticii.

11. Evaluare
11.2 Metode de evaluare
. . N . 11.3 Pondere
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare: . L
. . din nota finala
continud/sumativa)
1. Evaluarea finala se realizeaza  |Examenul consta intr-un
114c prin examen scris, cu materiale test scris care include o
4 Curs . . o
suport (curs, fise de laborator, sectiune de Intrebari 70 %
tabele) permise. Accentul este pus |teoretice tip grild si 0
pe intelegerea si corelarea sectiune de probleme de




notiunilor studiate, aplicarea
acestora in rezolvarea de
probleme, precum si pe capacitatea
de argumentare logica si tehnica a
raspunsurilor formulate.

calcul, similare celor
abordate in cadrul
lucrarilor de laborator.
Evaluarea urmareste
intelegerea conceptelor
fundamentale, aplicarea
notiunilor 1n situatii
concrete si capacitatea de
rezolvare a problemelor
specifice domeniului.

11.5 Seminar/Laborator

/Proiect / practica

Evaluarea are 1n vedere:

— implicarea activa a studentului
in timpul lucrarilor de laborator, 1n
special in rezolvarea problemelor
de calcul;

— calitatea raspunsurilor oferite
in cadrul discutiilor teoretice;

— acuratetea si completitudinea
calculelor consemnate in caietul
de laborator;

— nivelul de intelegere reflectat
in rezolvarea problemelor
incluse in examenul final.

Nota de laborator se
stabileste pe baza:

— activitatii curente,
prin observatie directa a
implicarii 1n calcule si
discutii;

— verificarii caietului
de laborator, care are o
pondere majora,
deoarece reflectd munca
individuala si nivelul de
intelegere;

— rezolvarii corecte a
problemelor de calcul
din cadrul
examenului, care
confirma competentele
dobandite pe parcursul
semestrului.

Conform

regulamentului,
studentii care nu si-au
indeplinit obligatiile de
laborator (prezenta,
rezolvari, predarea
caietului) nu pot
participa la examenul
final.

30%

11.6 Standard minim de performanta

Intelegerea si aplicarea corectd a conceptelor fundamentale de chimie, precum si rezolvarea unui
set minim de probleme de calcul si realizarea corespunzatoare a activitatilor de laborator.

Data completarii:
21.07.2026

Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura
Curs Prof.dr.ing. Violeta Popescu
Aplicatii Prof.dr.ing. Violeta Popescu




Avizul Directorului departamentului care coordoneaza
disciplina, doar daca acesta difera de departamentul
organizator al programului de studii

Director Departament de Fizica si Chimie,
Prof. dr. fiz. Petru PASCUTA

Data avizarii in Consiliul Departamentului Autovehicule
Rutiere si Transporturi
24.07.2026

Data aprobarii in Consiliul Facultatii de Autovehicule Rutiere
Mecatronica si Mecanica
16.09.2026

Director Departament,
Prof. dr. ing. Istvan BARABAS

Decan,
Prof. dr. ing. Nicolae FILIP




