1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Facultatea de Autovehicule Rutiere, Mecatronica si Mecanica

1.3 Departamentul

Departamentul Autovehicule Rutiere si Transporturi

1.4 Domeniul de studii

Ingineria transporturilor

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Ingineria Transporturilor si a Traficului / Inginer

1.7 Forma de invatamant

IF —invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Teoria sistemelor si automatizari

Codul disciplinei | 43.00

2.2 Titularul de curs

Prof. dr. ing. Istvdn BARABAS — istvan.barabas@auto.utcluj.ro

laborator / proiect / practica

2.3 Titularul activitatilor de seminar /

Conf. dr. ing. Andreia MOLEA — andreia.molea@auto.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu 1] | 2.5 Semestrul |1 | 2.6 Tipul de evaluare Examen
2.7 Regimul Categoria formativa DS
disciplinei Optionalitate DI
3. Timpul total estimat
3.1 Numar de ore din | 3.2 , 33 0 33 33 0 33
pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.4 Numar de ore din | 3.5 3.6 3.6 3.6 33
pe semestru 2 care:| Curs 28 Seminar 0 Laborator 14 Proiect 0 Practica
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:
(a) Evaluare a4
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe [6

teren

(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri

(e) Tutoriat

(f) Alte activitati

3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 33

3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8)

75

3.10 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Analiza matematica; Algebra liniara, geometrie analitica si diferentiala;
Fizica; Electrotehnica si masini electrice / Electronica aplicata; Programarea
calculatoarelor si limbaje de programare

4.2 de competente

- Reprezentarea grafica a functiilor matematice si rezolvarea ecuatiilor
algebrice si diferentiale.

- Aplicarea transformatelor integrale (Laplace) si operarea cu numere
complexe, necesare pentru determinarea functiei de transfer si analiza
raspunsului in frecventa.

- Utilizarea notiunilor de baza despre circuite electrice, masurarea
marimilor electrice si principiul de functionare al traductoarelor.




- Scrierea, compilarea si depanarea de programe simple intr-un limbaj de
tip C/C++, necesare pentru lucrarile de laborator desfasurate pe platforma

Arduino.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Activitatile didactice se desfasoara fata in fata intr-o sala de
curs/amfiteatru.

Lucrari pe semigrupe de studenti. Teme individuale de lucru.

Frecventarea (prezenta 100%) si efectuarea (finalizarea/promovarea)
activitatilor de la aplicatii conditioneaza admiterea la forma finala de

evaluare a disciplinei.

5.1. de desfasurare a cursului

5.2. de desfasurare a
seminarului / laboratorului /
proiectului

6. Competentele specifice acumulate

C1.1 Operarea cu concepte fundamentale din domeniul stiintelor ingineresti.

C2.1 Utilizarea adecvata a conceptelor fundamentale din domeniul ingineriei transporturilor.
C3.1 Conceperea de solutii constructive care sa asigure indeplinirea cerintelor functionale ale
sistemelor de transport.

Competente
profesionale

CT1 Executarea sarcinilor profesionale conform cerintelor precizate si in termenele impuse,
urmarind un plan de lucru prestabilit si sub indrumare calificata.

CT2 Integrarea facila in cadrul unui grup, asumandu-si roluri specifice si realizand o buna
comunicare in colectiv.

Competente
transversale

7. Rezultatele asteptate ale invatarii
Studentul/absolventul identifica si explica conceptele, teoriile si metodele de baza ale teoriei

o | sistemelor si automatizarilor (structura sistemelor automate, functia de transfer, criteriile de
% stabilitate, elementele tipice si de masurare ale sistemelor automate), ca parte a cunostintelor
o fundamentale ale domeniului ingineriei transporturilor si ale specializarii Ingineria
o Transporturilor si a Traficului (corelat cu RI.1 - Cunostinte), precum si a cunostintelor necesare
explicarii proceselor si fenomenelor specifice domeniului.
Studentul/absolventul aplica principii si metode de baza din teoria sistemelor automate —
_ modelarea matematica a sistemelor, determinarea functiilor de transfer, analiza stabilitatii si
ﬁ acordarea regulatoarelor — pentru rezolvarea de probleme asociate modelarii si simularii
;(3 sistemelor si proceselor din domeniul transporturilor, inclusiv prin selectarea si aplicarea de

metode de evaluare pentru identificarea, modelarea, simularea si experimentarea fenomenelor
si proceselor specifice.

Studentul/absolventul selecteaza si analizeaza sursele bibliografice specifice domeniului
ingineriei transporturilor si demonstreaza autonomie in invatare pe problematici specifice teoriei
sistemelor si automatizarilor, realizand individual lucrari de laborator si teme aplicate (corelat cu

RI.1 - Responsabilitate si autonomie).

Y

Responsabilitate
si autonomie

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Formarea unor deprinderi si a unor aptitudini legate de proiectarea
sistemelor automate in functie de complexitatea acestora, cat mai

performante, si realizarea unor programe pentru studiul stabilitatii
in faza de proiectare.

8.1 Obiectivul general al disciplinei

- Exprimarea prin comunicare scrisa si orald, in limbaj tehnic, a
fundamentelor teoretice din teoria sistemelor.

- Dobandirea de cunostinte fundamentale si de specialitate din
punctul de vedere al proiectarii sistemelor automate: determinarea

8.2 Obiectivele specifice




variabile.

ecuatiilor diferentiale care exprima dinamica unui sistem,
determinarea functiilor de transfer echivalente pentru sisteme
mono-variabile si a matricei de transfer pentru sisteme multi-

- Definirea si clasificarea conceptelor, teoriilor si metodelor
utilizate in proiectarea si dezvoltarea sistemelor automate.
- Descrierea conceptelor, teoriilor si metodelor de baza utilizate in
proiectarea, fabricatia si intretinerea sistemelor automate.

9. Continuturi

9.1 Curs

Nr.
ore

Metode de
predare

Observatii

INTRODUCERE. Problematica generala a sistemelor automate
(SA). Evolutia cunostintelor in domeniu, istoric. Prezentare
generala, locul si rolul, obiective. Conceptul de sistem, notiuni si
definitii privind sistemul si automatica. Clasificarea sistemelor
automate.

STRUCTURA SI FUNCTIONAREA SISTEMELOR AUTOMATE.
TRANSFORMATA LAPLACE. Structura si functionarea SA cu
circuit deschis si cu circuit inchis. Marimi caracteristice. Modelul
matematic al SA. Metode de analiza ale SA. Transformata
Laplace. Transformata Laplace inversa. Rezolvarea ecuatiilor
diferentiale liniare cu ajutorul transformatei Laplace.

ANALIZA RASPUNSULUI IN TIMP. Functii de excitatie
conventionale. Regimul stationar si regimul tranzitoriu.
Raspunsul sistemului la o excitatie. Calitatea procesului de
reglare (stabilitatea, abaterea stationara, durata regimului
tranzitoriu, suprareglarea).

FUNCTIA DE TRANSFER. Definitia functiei de transfer.
Determinarea functiei de transfer pe baza ecuatiei diferentiale.
Reprezentarea sistemelor prin scheme bloc. Algebra schemelor
bloc. Functia echivalenta de transfer.

RASPUNSUL N FRECVENTA. Definirea si semnificatia
caracteristicii de frecventa. Locul de transfer. Determinarea
caracteristicii de frecventa a unui sistem pe baza
caracteristicilor de frecventa ale elementelor sale.

STABILITATEA SISTEMELOR AUTOMATE. Conditia generala de
stabilitate. Criterii algebrice de stabilitate. Criterii de stabilitate
in planul complex. Criterii frecventiale de stabilitate.

ELEMENTE TIPICE ALE SISTEMELOR AUTOMATE. Elementul de
ordinul 0. Elementul de ordinul intai. Elementul de ordinul doi.
Elementul de intarziere pura.

REGULATOARE. Clasificarea regulatoarelor. Regulatoare simple
P, I, D. Combinarea regulatoarelor: regulatoare PI, PD, PID.
Acordarea regulatoarelor. Alegerea regulatoarelor. Metode de
acordare a regulatoarelor.

ELEMENTE DE MASURARE. Senzori si traductoare. Principiile de
functionare ale traductoarelor. Clasificarea traductoarelor.
Traductoare de deplasare, de viteza, de acceleratie.
Traductoare de forta si de moment. Traductoare de
temperatura. Traductoare de debit. Traductoare de
concentratie.

COMPARATOARE SI AMPLIFICATOARE. Clasificare.
Comparatoare. Amplificatoare. Relee. Convertoare.

Prelegere
participativa,
dezbatere,
dialog,
expunere,

exemplificare.




Nr. Metode de .
9.1 Curs Observatii
ore predare

ELEMENTE DE EXECUTIE. Clasificarea elementelor de executie.
Elemente de executie mecanice, electrice, pneumatice si 4
hidraulice.

Bibliografie

[1] Colosi, T., Ignat, I., Elemente de teoria sistemelor si reglaj automat, Lito IPC-N, 1981.

[2] Hanganut, M., Automatica, Bucuresti, Edit. Didactica si pedagogica, 1974.

[3] Hanganut, M., Teoria Sistemelor, vol. |, Lito Universitatea Tehnica Cluj, 1989.

[4] Hanganut, M., Teoria Sistemelor, vol. I, Lito Universitatea Tehnica Cluj, 1996.

[5] Rusu, C. Gh., Sz6ke Benk Enikd, Aplicatii Matlab Tn controlul sistemelor, Ed. Mediamira, Cluj, 2006.

[6] Rusu, C. Gh., Sz6ke Benk EnikS, Muresan Manuela, Matlab Tn controlul sistemelor. Ghid practic
pentru studenti si ingineri, Ed. Mediamira, Cluj, 2005.

[7] Rusu, C. Gh., Sz6ke Benk Eniké, Radian Kreiser Melinda, MATLAB in modelarea, simularea si controlul
sistemelor: ghid practic pentru studenti, Editura UTPRES, 2008, ISBN 978-973-662-364-6.

Materiale didactice virtuale:

[8] Matlab Student version release 14 with Service Pack 3, Mathworks, 2005, www.mathworks.com

[9] Simulink Student version release 14 with Service Pack 3, Mathworks, 2005, www.mathworks.com
[10] Teoria sistemelor si automatizari. Note de curs si aplicatii. http://sites.google.com/site/barabasite/
Alte biblioteci:

[11] Langill, A.W., Automatic control systems engineering, vol. |, I, Englewood Hills, 1965.

[12] Morosan, B.1., Graur, A., Introducere in automatica, Cluj-Napoca, Edit. SINCRON, 1994.

Materiale pe Teams.

. . . Nr. Metode de .
9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Observatii
ore predare
L1. Instructaj SMM si PSI. Prezentarea lucrarilor de laborator. 2
L2. Structura si functionarea sistemelor automate. Functia de )
transfer.
L3. Algebra schemelor bloc. Raspunsul sistemelor. Criterii de 5 Prezentare ppt.,
stabilitate a sistemelor automate. expunere,
L4. Introducere in Arduino si limbaj de programare C++. dezbaAtere, )
- - - - lucru in grup si
L5. Control LED-uri cu ajutorul potentiometrului. L
activitate
L6. Masurarea distantei cu senzor ultrasonic. 2 individual3.
L7. Calibrarea sistemelor de masurare a temperaturii. )
Verificarea lucrarilor de laborator.

Bibliografie

1. MUNTEAN, lonut. Teoria sistemelor si automatizari: indrumator de laborator. Cluj-Napoca: U.T.Press,
2013. ISBN 978-973-662-815-3.

2. CRISTEA, Mircea V. Elemente de teoria sistemelor. Cluj-Napoca: Risoprint, 2002. ISBN 973-656-266-2.
3. Ghosh S., Control systems — Theory and applications, Pearson Education.

4. Indrumator de lucrdri pe suport electronic, distribuit prin platforma Teams.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Competentele acumulate vor fi necesare angajatilor care isi desfasoara activitatea Tn domeniul ingineriei
transporturilor si a traficului. in formarea competentelor se tine seama de optiunile angajatorilor
recomandate institutiilor de invatamant superior pentru formarea absolventilor (abilitatea de a folosi
eficient timpul, abilitatea de a lucra in echip3, abilitatea de a invata repede, abilitatea de a coordona
echipe, oportunitdti noi in interesul firmei, abilitatea de a folosi computerul si internetul, capacitatea de




adaptare la situatii noi etc.) si de prioritatile recomandate de angajatori in formarea absolventilor
(creativitate si capacitate de inovare, abilitatea de a negocia, capacitatea de analiza critica si autocritica,
abilitatea de a invata repede, cunostinte din alte domenii).

11. Evaluare

11.2 Metode de evaluare
11.3 Pondere

Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare: ] .
din nota finala

continua/sumativa)

Examen scris cu 5-7
subiecte din diferite parti
ale materiei, punctate in
total cu 90 de puncte, la
Cunostinte acumulate (CA) care se adauga 10 puncte |70%
din oficiu (punctaj maxim
100 puncte). Notare
(1...10). Evaluare
sumativa.

11.4 Curs

Evaluarea participativa,
notare (1...10). Evaluare |30%
continua.

11.5 Seminar/Laborator |Teste de laborator si gradul de
/Proiect / practicad implicare pe durata lucrarilor (NL)

11.6 Standard minim de performanta
Promovarea disciplinei presupune indeplinirea cumulativa a urmatoarelor conditii:
- Prezenta obligatorie la toate cele 7 lucrari de laborator, conform regulamentului ECTS.

- Nota la activitatea de laborator (NL) = 5, calculata pe baza testelor de laborator si a gradului de implicare
pe durata lucrarilor.

- Nota la examen (CA) > 5. Examenul contine 5-7 subiecte din diferite parti ale materiei, punctate in total
cu 90 de puncte, la care se adauga 10 puncte din oficiu (punctaj maxim 100 puncte); CA = (puncte
obtinute)/10, deci promovarea examenului presupune un punctaj total > 50 puncte (minimum 40 puncte
obtinute din subiecte, la care se adauga cele 10 din oficiu).

- Nota finala a disciplinei: Nota = 0,7-CA + 0,3:NL, cu conditia Nota = 5.

Pentru nivelul minim de promovare, studentul trebuie sa demonstreze capacitatea de a:

- defini un sistem automat si clasifica structura acestuia (bucla deschisa/inchisa);

- determina functia de transfer a unui sistem simplu, pe baza ecuatiei diferentiale sau a schemei bloc;
- aplica cel putin un criteriu de stabilitate (algebric sau in planul complex);

- descrie principiul de functionare al unui traductor si al unui element de executie;

- utiliza platforma Arduino pentru o aplicatie simpla de achizitie de date sau comanda, conform lucrarilor
de laborator parcurse.

Data completarii: = Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura

12.06.2026 Curs Prof. dr. ing. Istvdn BARABAS

Aplicatii Conf. dr. ing. Andreia MOLEA




Data avizarii in Consiliul Departamentului ART
24,07,2026

Data aprobarii in Consiliul Facultatii ARMM
16,09,2026

Director Departament ART
prof. dr. ing. Istvan BARABAS

Decan,
prof. dr. ing. Nicolae FILIP




