1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Autovehicule Rutiere, Mecatronica si Mecanica

1.3 Departamentul

Mecatronica si Dinamica Masinilor

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Mecanica

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Mecanica Fina si Nanotehnologii

1.7 Forma de invatamant

IF —invatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei

55.00

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Microcontrolere

2.2 Titularul de curs

Sef Lucr.dr.ing. Sorin Besoiu — sorin.besoiu@mdm.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar /
laborator / proiect

Sef Lucr.dr.ing. Sorin Besoiu — sorin.besoiu@mdm.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu 4 | 2.5 Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare E
. . . .. .|Categoriaformativa DS
2.7 Regimul disciplinei - -
Optionalitate DI
3. Timpul total estimate
“ « s Ay . 3.2 33 33 3.3
3.1 Numar de ore pe saptamana| 4 |din care: curs 2 seminarl ~ | Laborator 2 proiect | ~
3.4 Numadr de ore pe semestru 56 |din care: 35 28 3'.6 - 3.6 28 3'.6 -
Curs Seminar Laborator Proiect
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 12
(b) Documentare suplimentard in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 15
teren
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
(d) Tutoriat -
(e) Examinari 3
(f) Alte activitati: -
3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 44
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100
3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Programarea calculatoarelor, Electrotehnica, Electronica Aplicata

4.2 de competente

Cunostinte de electricitate, electronica analogica si digitald; Cunostinte de
limbaje de programare Basic, Pascal, C#; Abilitati practice; realizare cablaje
imprimate.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Onsite: Amfiteatru de curs, dotat cu videoproiector si ecran.
Online: Microsoft Teams (exclusiv in caz de forta majora)

5.2. de desfasurare a
seminarului /

Lucrari individuale sau pe grupe de studenti (2-3 studenti), efectuate pe
aparatura de laborator. Teme individuale de lucru.




laboratorului /
proiectului

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

Obiectivul principal al disciplinei este familiarizarea cu sistemele de comanda si control pe baza
de microcontroler. Tn acest sens in curs se prezintd elementele fundamentale hardware si
software ale acestor dispozitive, cu accent pe utilizarea acestora in domeniul mecanicii de
precizie. Se identifica o serie de competente specifice acumulate in cadrul disciplinei, astfel:

- Aplicarea cunostintelor, conceptelor si metodelor de baza privitoare la arhitectura
microcontrolerelor si a principalelor familii de microcontrolere de uz general

- Descrierea functionarii unui sistem de calcul, a principalelor blocuri functionale a
microcontrolerelor de uz general, a principiilor generale de programare structurata

- Utilizarea unor limbaje de programare de uz general si specifice aplicatiilor cu microcontrolere;
- Explicarea modului de functionare a unor sisteme de control automat bazate pe
microcontrolere

- Cunoasterea si programarea microcontrolerelor intr-un limbaj de programare general si/sau
specific, pornind de la specificarea cerintelor sistemului si pana la dezvoltare, depanare si
interpretare a rezultatelor

- Realizarea de proiecte care implica componente hardware (procesoare) si software
(programare)

- Realizarea si programarea unui sistem cu microcontroler

Competente transversale

CT1 Aplicarea, in mod responsabil, a principiilor, normelor si valorilor eticii profesionale in
realizarea sarcinilor profesionale si identificarea obiectivelor de realizat, a resurselor disponibile,
a etapelor de lucru, a duratelor de executie, a termenelor de realizare aferente si a riscurilor
aferente.

CT2 Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa pluridisciplinara si aplicarea de
tehnici de relationare si munca eficienta in cadrul echipei.

CT3 Analiza metodica a problemelor intalnite in activitate, identificand elementele pentru care
exista solutii consacrate, asigurand astfel indeplinirea sarcinilor profesionale

CT4 Adaptarea la noile tehnologii, dezvoltarea profesionala si personala, prin formare continua
folosind surse de documentare tiparite, software specializat si resurse electronice in limba
romana si, cel putin, intr-o limba de circulatie internationala

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

e Familiarizarea cu arhitectura si functionarea unui microcontroler,
necesara intelegerii modului de organizare si de utilizare a
sistemelor de calcul pentru comanda si controlul unor aplicatii in
domeniul mecanicii de precizie.

¢ Capacitatea absolventului de a utiliza un sistem de calcul pe baza
de microcontroler in aplicatii practice

e Cunoasterea, clasificarea si exemplificarea arhitecturilor de
microcontrolere moderne

e Prezentarea si intelegerea modulelor periferice ale
microcontrolerelor

7.2 Obiectivele specifice * Proiectarea unor circuite de interfata cu microcontrolerul a unor

aplicatii diverse, precum si de interfatare cu un PC.

« insusirea limbajelor de programare a microcontrolerelor si
crearea de aptitudini de programare a acestora.

e |dentificarea ariilor de aplicabilitate a sistemelor cu
microcontroler integrate Tn structura unor sisteme din domeniul
mecanicii de precizie.




8. Continuturi

Nr. Met
8.1 Curs etode de Observatii
ore predare
1. Notiuni generale despre microcontrolere. Schema bloc. 2
- T e - Prezentare
2. Arhitectura unui microcontroler. Familii de 5 ; tich clasics
microcontrolere. ematica clasica;
3. Oscilatorul intern. 2
: - Prezentare
4. Memoria. 2 A .
- - — utilizand proiector, Posibilitate
5. Porturile de intrare-iesire. 2 expunere la tabl3; ;
6. Porturile de intrare-iesire — Probleme. 2 e
. desfasurare
7. Resetul 2 - Experiment online' ~
8. Sistemul de intreruperi. 2 exemplificator; )
- — Microsoft
9. Temporizatoare/Numaratoare. 2 Teams
10. Convertorul analog-numeric. Comparatorul analogic. 2 - Curs interactiv cu
11. Interfetele de comunicatie serie UART, SPI, I12C. 2 participarea
12. Setul de instructiuni 2 itudennlor pe
- — eme pre
13. Setul de instructiuni — Probleme. 2 P
. - 5 anuntate.
14. Aplicatii cu microcontrolere AVR. Recapitulare. 2
Bibliografie
1. Ciascai, I., Sisteme electronice dedicate cu microcontrolere AVR RISC. Editura Casa Cartii de
Stiinta, Cluj-Napoca, 2002, ISBN 973-686-237-2.
2. Ciascai, I., Microcontrolerul AT90S2313 in 12 lucrari practice. Editura Casa Cartii de Stiinta, Cluj-
Napoca, 2002, ISBN 973-686-273-9.
3. BALAN, R., 2001, Microcontrolere. Structurd si aplicatii, Editura Todesco, Cluj-Napoca.
4, BALAN, R., 2006, Delphi. Aplicatii in mecatronic, Editura Todesco, Cluj-Napoca.
5. Foi de catalog (datasheet) pentru microcontrolere AVR www.atmel.com.
6. ¥*** internet
. . Nr. Metode de .
8.2 Seminar / laborator / proiect Observatii
ore predare
1. Notiuni de Protectia Muncii si Norme PSI. Aspecte
generale privind sistemele cu microcontrolere. Aplicatii ce 2
utilizeaza microcontrolere. Expunere la tabl3
2. Prezentare placa de dezvoltare. Aplicatii cu porturi de 5 si proiector
intrare-iesire. Comanda LED-urilor.
3. Interfata cu utilizatorul — lesiri digitale si sisteme de 5 Conversatie +
afisare. Afisoare cu LED-uri, afisoare cu 7 segmente. Experiment
4. Interfata cu utilizatorul — lesiri digitale si sisteme de individual -
. . . . 2 Posibilitate
afisare. Afisoare LCD 16x2 si grafice. d
— PRPT — . e
5. Interfata cu utilizatorul — Intrari digitale si sisteme de Realizarea desfisurare
introducere a datelor. Citire butoane, tastaturi, encoder, 2 activitatii prin onIiné -
senzori digitali. formarea unor .
— - T = . R .| Microsoft
6. Utilizarea temporizatoarelor/numaratoarelor. Generarea echipe de cate doi Teams
unei frecvente, numararea de evenimente externe. studenti si
7. Sisteme de actionare — Comanda si controlul unui motor programarea unor
de curent continuu, a unui motor pas cu pas, a unui 2 placi de dezvoltare
servomotor. cu microcontroler
8. Interfatarea senzorilor analogici si achizitii de date. 5 in acord cu o serie
Convertorul Analog Digital. de sarcini.
9. Sisteme de comunicatie. Interfatarea cu PC-ul. )
Comunicatia UART, USB si SPI




10. Limbajul de asamblare. Rezolvare probleme, simulare in

2
Bascom.
11. Interfete grafice cu utilizatorul. Visual Studio, C# 2
12. Proiectarea schemelor electronice cu microcontroler si 5

a cablajelor imprimate. Autodesk Eagle.

13. Realizarea de montaje electronice cu microcontroler in
regim de prototip. Realizare PCB, lipire componente 2
electronice, testare montaj.

14. Programarea microcontrolerului ATMega328P cu

Arduino IDE. Inscriptionare Bootloader Arduino. Evaluare 2

activitate de laborator

Bibliografie

1. Ciascai, I., Sisteme electronice dedicate cu microcontrolere AVR RISC. Editura Casa Cartii de
Stiinta, Cluj-Napoca, 2002, ISBN 973-686-237-2.

2. Ciascai, ., Microcontrolerul AT90S2313 in 12 lucrari practice. Editura Casa Cartii de Stiinta, Cluj-
Napoca, 2002, ISBN 973-686-273-9.

3. BALAN, R., 2001, Microcontrolere. Structurd si aplicatii, Editura Todesco, Cluj-Napoca.

4, BALAN, R., 2006, Delphi. Aplicatii in mecatronic3, Editura Todesco, Cluj-Napoca.

5. Foi de catalog (datasheet) pentru microcontrolere AVR www.atmel.com.

6. **** internet

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

e Cursul ofera abilitatile necesare pentru definirea functionalitatii sistemelor cu microcontroler in scopul
integrarii si utilizarii pentru controlul unor procese sau sisteme cu aplicabilitate Tn diverse domenii

* Tematica abordata faciliteaza dezvoltarea de aptitudini in utilizarea de sisteme consacrate existente pe
baza de microcontroler (tip Arduino, Cerebot, solutii Intel, s.a.) cat si proiectarea si dezvoltarea unei
solutii dedicate pe baza de microcontroler pentru o aplicatie specifica

10. Evaluare

10.3
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare [{10.2 Metode de evaluare P9ndere
din nota
finala
Examenul consta din doua probe:
- 0 proba scrisa de teorie sub forma unui
test grilda (30 min) -40%

10.4 Curs . - 0 proba practica de programare a unui
Cunostinte cumulate . . o
T sistem cu microcontroler (individual) (2 ore) |- 40%

(Posibilitate de evaluare online - Microsoft
Teams — Quizz, rezolvare probleme si oral)
Verificarea corectitudinii sarcinilor
executate la laborator si a gradului de
10.5 Seminar/Laborator realizare a temelor de casa. Se pot acorda
. Referate de laborator . .

/Proiect puncte suplimentare pentru activitatea de

la orele de laborator

20%




si oral)

(Posibilitate de evaluare online - Microsoft
Teams — pe parcursul lucrarilor de laborator

10.6 Standard minim de performanta
¢ Nota proba scrisa teorie 2 5;

¢ Nota proba practica de programare 2 5;
¢ Numarul temelor de casa predate > 80%.

Data completarii:
23.05.2024

Titulari

Titlu Prenume NUME

Semnatura

Curs si Aplicatii

Sef Lucr.dr.ing. Sorin BESOIU

Data avizarii in Consiliul Departamentului MDM

31.05.2024

Data aprobarii Tn Consiliul Facultatii ARMM

Director Departament MDM

Prof.dr.ing. Mircea BARA

Decan ARMM
Prof.dr.ing. Nicolae FILIP




