1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

UNIVERSITATEA TEHNICA DIN CLUJ-NAPOCA

1.2 Facultatea

Autovehicule Rutiere, Mecatronica si Mecanica

1.3 Departamentul

Mecatronica si Dinamica Masinilor

1.4 Domeniul de studii

Inginerie mecanica -

1.5 Ciclul de studii

licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Mecanica Fina si Nanotehnologii - (lic)

1.7 Forma de invatamant

IF —invatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei

66.1

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Automate de control si servire

2.2 Titularul de curs

S.l.dr.ing. Ciprian-Radu RAD - ciprian.rad@mdm.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de laborator

S.l.dr.ing. Ciprian-Radu RAD - ciprian.rad@mdm.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu 4 | 2.5 Semestrul 2 2.6 Tipul de evaluare examen
2.7 Regimul Categoria formativa DS
disciplinei Optionalitate DO
3. Timpul total estimate
3.1 Numar de ore pe din 3.2 33 33 33
C x oA s 3 2 . 0 1 ) 0
saptamana care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.4 Numar de ore pe 42 din 3.5 )8 3.§ 0 3.6 14 3..6 0
semestru care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
(b) Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platforme electronice de specialitate si pe 16
teren
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 15
(d) Tutorat 5
(e) Examinari 2
(f) Alte activitati: 0
3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 58
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100
3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Actionari Tn mecanica fina
Senzori, traductoare si achizitii de date

4.2 de competente Competentele specifice disciplinelor de la pct. 4.1

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului |Fata in fata cu videoproiector, tabla, creta alba si colorata, marker.

Fata in fata cu respectarea tuturor normelor de protectie in vigoare.
5.2. de desfasurare a Participarea la laborator este obligatorie.
laboratorului Laborator de specialitate prevazut cu echipamente specifice lucrarilor
descrise la punctul 8.2.



mailto:ciprian.rad@mdm.utcluj.ro
mailto:ciprian.rad@mdm.utcluj.ro

6. Competentele specifice acumulate

C4.2 Proiectarea, analiza si selectarea componentelor de mecanica fina si a tehnologiilor moderne

C5 Utilizarea programelor software si a tehnologiilor informatice pentru proiectarea aparatelor si
sistemelor de mecanica fina, cu posibilitatea dezvoltarii la scard micro si nano.

mentenanta si managementul integrat al calitatii pentru procese,

v QO a q afaR & _ap o a .

+ g | de fabricatie, cu posibilitatea dezvoltarii la scara micro si nano.
C

25

8

€5

8 g | €5.7 Testarea, exploatarea,

produse si sisteme specifice mecanicii fine.

CT2 — Aplicarea tehnicilor de

Competente
transversale

relationare si munca eficienta in echipa, multidisciplinara, pe diverse

paliere ierarhice, in cadrul colectivului de lucru — management de proiect specific.
CT3 — Utilizarea adecvata a metodelor si tehnicilor eficiente de invatare pe durata intregii vieti;
utilizarea adecvata de informatii si comunicarea orala si scrisa intr-o limba de circulatie europeana.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

Dobandirea de cunostinte si formarea de competente referitoare la
automatizarea operatiilor specifice sistemelor de control si de
servire, precum si de programare a functionalitatii acestora.

1. Cunoasterea structurii, principiilor de functionare si solutiilor
tehnice specifice corespunzatoare elementelor din structura
automatelor de control si servire: sisteme de alimentare, orientare,
dozare, transport, verificare/control, sortare/selectare etc.

2. Proiectarea sistemelor de automatizare specifice automatelor de

7.2

. e control si de servire.
Obiectivele specifice

3. Programarea sistemelor
(dezvoltarea aplicatiilor in limbaj industrial LDR si SFC);
4. Utilizarea mediilor software specifice privind dezvoltarea si
programarea proceselor industriale.

5. Sesizarea/depistarea/localizarea defectiunilor fn
structurile industriale conduse prin PLC-uri.

~

industriale: tehnici de programare

sistemele/

8. Continuturi

8.1 Curs

Nr. ore

Metode de predare

Observatii

1.

Notiuni introductive. Definitii. Generalitati privind
automatizarea operatiilor de control. Control activ si
control pasiv. Structura sistemelor de control automat si
de servire. Bibliografie.

Sisteme de alimentare. Functie. Elemente de calcul si
solutii constructive de realizare a alimentatoarelor:
magazia vibratoare, buncarul vibrator, alimentatoare cu
extragere prin formd, alimentatoare cu extragere prin
fortd, buncare cu patina de translatie/oscilanta, cu tija
oscilanta etc.

Sisteme de alimentare - elemente de calcul a
alimentatoarelor de tip magazie, jgheab, stiva. Sisteme de
orientare - solutii constructive. Sisteme de dozare - solutii
constructive.

Sisteme de transport. Elemente de calcul si solutii
constructive: transportatoare cu miscare rectilinie,
transportatoare rotative. transportatoare elicoidale,
transportatoare pas cu pas, transportatoare cu banda.

Posturi de control. Caracteristici constructive si dinamice.
Structuri de control mecanice, pneumatice, electronice.

Expunere libera la
tabla combinata cu
prezentari
multimedia.




Automate de servire (l). Prezentare generala. Automat
pentru livrarea ziarelor. Automat pentru livrarea 2
produselor la sticla.

Automate de servire (ll). Verificatoare si totalizatoare de
moneda. Dozatoare de lichide.

Sistemul de control: Generalitati. Sisteme de control
industriale de tip PLC. Structura, limbaje standardizate,
comunicatie. Mod de operare (imaginea de proces,
procesarea/scanarea ciclica). Proiectarea logica Booleana. 2
Harti KARNAUGH. Studiu comparativ raportat la alte
sisteme de control electric/electronic. Etapele necesare in
dezvoltarea unei aplicatii pe baza de PLC-uri.

Structura hardware a sistemului de control: Structura.
Module de intrare. Module de iesire. Unitatea centrala.
Modalitati de conectare a senzorilor si actuatorilor (PNP, 2
NPN). Achizitionarea semnalelor de camp, generarea
semnalelor de comanda. Conversia semnalelor.

10.

Proiectarea structurata a aplicatiilor de control. Procese
secventiale. Metode structurate de dezvoltare a
aplicatiilor. Metoda bitilor secventiali. Studiu de caz
(Controlul miscarii unui motor hidraulic liniar).

11.

Medii de dezvoltare a aplicatiilor de control. Limbaje de
programare: Proiectarea aplicatiilor. Limbaje de
programare. Limbajul Ladder Diagram, Temporizatoare 2
(TP, TON, TOFF). Numadratoare  (incrementale,
decrementele).

12.

Proiectarea logica structurata: SFC/GRAFCET. Diagrame
Functionale Secventiale. Metoda GRAFCET. Diagrame de
stare. Ecuatii de stare. Conversia in Ladder Logic. Studiu
de caz.

13.

Standarde de comunicatie: Profibus. CAN. Sisteme SCADA:
Structura sistemelor SCADA. Interfete om-masina. 2
Infrastructura de comunicatii. Metode de comunicatie.

14.

Sesizarea/depistarea defectiunilor  1n sistemelor
automate. Sesizarea/depistarea defectiunilor sistemelor
controlate prin PLC-uri, utilizand structurile mecatronice
FestoMPS.

Bibliografie

1.

Berger, H., Automating with Simatic - Controllers, Software, Programming, Data Comunication,
Operator Control and Process Monitoring, Publicis Publishing, Erlangen, ISBN: 978-3-89578-387-6,
2013.

2. Berger, H., Automating with STEP7 in LAD and FBD SIMATIC S7-300/400-Programmable Controllers,
5th edition, Publicis Publishing, Erlangen, 2012.

3. Geoffrey Boothroyd (2005) - Assembly Automation and Product Design, 2nd Edition, CRC Press.

4. Geoffrey Boothroyd (2010) - Product Design for Manufacture and Assembly, 3rd Edition, CRC Press.

5. Cristea L., lonescu E., Olteanu C. (1998) - Automate de control in industrie, Ed.Didactica si
Pedagogica Bucuresti.

6. Gary L.P. (2021) - The Book of CODESYS: The ultimate guide to PLC and Industrial Controls
programming with the CODESYS IDE and IEC 61131-3, ControlSphere LLC.

7. Margineanu, |., Utilizarea automatelor programabile in controlul proceselor, Editura Albastra, Cluj-
Napoca, 2010.

8. Maties V., Mandru D., Balan R., Tatar O., Rusu C. (2001) - Tehnologie si educatie mecatronica,

Editura Todesco, Cluj-Napoca.




9. Mikell P.G. (2019) - Automation, Production Systems, and Computer-Integrated Manufacturing, 5th
edition, Pearson.
10. Udrea C., Panaitopol H. (1987) - Automate de control si servire. Curs IP Bucuresti.

8.2 Laborator Metode de predare | Observatii

1. Structura automatelor de control si servire - identificarea
elementelor structurale si evidentierea principiilor de
functionare aferente sistemelor de alimentare, orientare,
dozare, transport, verificare/control, sortare/selectare
etc., din structura automatelor de control (Statii MPS:
alimentare, manipulare, asamblare, testare).

2. Proiectarea sistemelor de automatizare - dezvoltarea de
aplicatii/procese simulate in medii software incluzand
circuitul de actionare, sistemul senzorial, circuitul electric
de comanda si control.

3. Elaborarea standardizata a schemelor de reprezentare si
analiza a fluxurilor proceselor automatizate-interpretarea
si elaborarea schemelor de reprezentare si analiza a 2
fluxurilor proceselor automatizate conform Expunere libera la
reglementarilor GRAFCET. tabla combinata cu

4. Programarea aplicatiilor de control industrial (I) - prezentari
programarea aplicatiilor Tn Ladder Diagram dupa multimedia.
diagramele GRAFCET. Metode de implementare a
aplicatiilor de control.

5. Programarea aplicatiilor de control industrial (IlI) -
Programarea aplicatilor in Ladder Diagram dupa
diagramele GRAFCET. Utilizarea temporizatoarelor si 2
numaratoarelor in aplicatiile industriale dezvoltate sub
LDR.

6. Sesizarea/depistarea defectiunilor in sistemelor automate
- Sesizarea/depistarea defectiunilor sistemelor controlate 2
prin PLC-uri, utilizand structurile mecatronice FestoMPS.

7. Studii de caz: sisteme automate de control - statia de
asamblare (motoare liniare); Statia de testare (motoare 2
liniare); Structura. Functii. Operare. Programare.

Bibliografie

1. Cristea L., lonescu E., Olteanu C. (1998) - Automate de control in industrie, Ed.Didactica si
Pedagogica Bucuresti.

2. Gary L.P. (2021) - The Book of CODESYS: The ultimate guide to PLC and Industrial Controls
programming with the CODESYS IDE and IEC 61131-3, ControlSphere LLC.

3. Margineanu, l., Utilizarea automatelor programabile in controlul proceselor, Editura Albastra, Cluj-
Napoca, 2010.

4. Documentatie tehnica — FESTO MPS.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Cursul exista in programa de studii a universitatilor si facultatilor de profil din tara si strainatate. Continutul
acestuia este coroborat cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, a asociatiilor profesionale si
angajatorilor din domeniu.

Parcurgerea continuturile teoretice si a aplicatiilor cursului asigura formarea de competente referitoare la
automatizarea operatiilor specifice sistemelor de control si de servire, precum si de programare a
functionalitatii acestora.

Parcurgerea cursului implica cunoasterea si utilizarea aparaturii si instrumentelor industriale:




- sisteme modulare mecatronice care simuleaza procese industriale utilizand tehnologii de actionare si
control industrial (statii modulare de productie: alimentare, testare, manipulare, sortare, asamblare);

- se utilizeaza produse software de dezvoltare a aplicatiilor industriale de control (licente STEP7).

Cursul combina experienta dobandita in cursurile de training industrial a personalului firmelor si
companiilor de profil cu metodele de dezvoltare si proiectare moderna a aplicatiilor de control, domeniul
fiind unul de interes prin colabordrile cu industria, prin proiectele/contractele si cercetarile curente
realizate de catre titularul cursului si colaboratori in domeniul aplicatiilor industriale.

Prin Tnsusirea conceptelor teoretice si abordarea aspectelor practice incluse aceasta disciplina, studentii
dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in concordanta cu competentele partiale cerute pentru
ocupatiile posibile prevazute in Grila 1 — RNCIS.

10. Evaluare

10.3 Pondere

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare |,. .
din nota finala

Examen: Evaluare finala cunostinte .
. Nota se calculeaza pe
teoretice

S 0
10.4 Curs Nota: NT (notare de la 1 Ia 10, test baza punctaju!ul obtinut 40%
la lucrarea scrisa

grild)

Colocviu: Evaluare finala cunostinte

10.5L
0.5 Laborator aplicate (NL)

Testare pe calculator 60%

10.6 Standard minim de performanta:

N(nota)=0.40%NT(teorie)+0.60%NL(laborator); Conditia de obtinere a creditelor: N > 5;

Data completarii:  Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
Curs S.l.dr.ing. Ciprian-Radu RAD
23.05.2024 s
Aplicatii S.l.dr.ing. Ciprian-Radu RAD
Data avizarii in Consiliul Departamentului de Mecatronica si Director Departament
dinamica masinilor prof. dr. ing. Mircea BARA
31.05.2024
Data aprobarii Tn Consiliul Facultatii de Autovehicule Rutiere, Decan

Mecatronica si Mecanica prof. dr. ing. Nicolae FILIP




