FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior  [Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea Autovehicule Rutiere, Mecatronica si Mecanica
1.3 Departamentul Mecatronica si Dinamica Masinilor

1.4 Domeniul de studii Inginerie mecanica -

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea .
Nanotehnologii

Mecanica Fina si Nanotehnologii/ Mecanica Fina si

1.7 Forma de invatamant IF —nvatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Optica tehnica Codul disciplinei | 46
2.2 Titularul de curs Conf.dr.ing. Rusu Calin calin.rusu@mdm.utcluj.ro
2.3 Titularul activitatilor de laborator |Conf.dr.ing. Rusu Calin calin.rusu@mdm.utcluj.ro
2.4 Anul de studiu 3 | 2.5 Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare C
2.7 Regimul Categoria formativa DS
disciplinei Optionalitate DOB
3. Timpul total estimat
3.1 Numar de ore 3 din 3.2 5 33 0 33 1 33 33
pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.4 Numar de ore din | 3.5 3.6 3.6 3.6 33
pe semestru 42 care:| Curs 28 Seminar 0 Laborator 14 Proiect Practica
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:
(a) Evaluare 2
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 7
teren
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 7
(e) Tutoriat
(f) Alte activitati -

3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 33
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 75
3.10 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului



mailto:calin.rusu@mdm.utcluj.ro
mailto:calin.rusu@mdm.utcluj.ro

5.2. de desfasurare a
seminarului / laboratorului /
proiectului

Prezenta la activitatile de laborator este obligatorie
Lucrari pe grupe de studenti. Teme individuale de lucru

6. Competentele specifice acumulate
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7. Rezultatele asteptate ale invatarii

bz

Cunostinte

Studentul/absolventul explica principiile de functionare ale sistemelor specifice opticii tehnice
precum si rolul acestora in sistemele de masurare, pozitionare si control de precizie.

Studentul/absolventul descrie natura si proprietatile radiatiei electromagnetice, defineste
marimile fotometrice fundamentale si caracterizeaza principalele tipuri de surse optice.

Studentul/absolventul clasifica componentele optice (lentile, prisme, oglinzi, filtre) si explica
fenomenele de interferenta, difractie si polarizare, precizand conditiile de aparitie si aplicatiile

ingineresti asociate

¥

Abilitati

Studentul/absolventul utilizeaza aparate si sisteme de masurare, realizeaza achizitia si prelucrarea
datelor si interpreteaza rezultatele obtinute.
Studentul/absolventul utilizeaza elemente si sisteme optice pentru masurari, aliniere si analiza,
integrandu-le in aplicatii ingineresti specifice

Studentul/absolventul selecteaza si dimensioneaza elementele optice ale unui sistem simplu,
justificand alegerea pe baza cerintelor aplicatiei si a limitarilor introduse de aberatii

Responsabilitate

si autonomie

Y

Studentul/absolventul isi asuma responsabilitatea functionarii corecte a sistemelor de masurare

si a interpretarii datelor obtinute.

Studentul/absolventul planifica si conduce independent o activitate experimentala de laborator,
coordonand echipa si asumand responsabilitatea pentru calitatea si reproductibilitatea

rezultatelor.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Cursul de ”Optica tehnica” transmite cunostinte fundamentale referitoare la originea

8.1 Obiectivul si natura radiatiei electromagnetice, marimile ce caracterizeaza sursele de radiatie
general al optica, interactiunea radiatiei cu componentele optice si cu mediul de propagare. Se
disciplinei acorda atentie fTnsusirii notiunilor de baza privind aspectele constructive, de

functionare si utilizare a sistemelor optice si opto-electronice complexe.

8.2 Obiectivele Asigurarea cunostintelor interdisciplinare din domeniul aparatelor optice, viitorilor
specifice ingineri cu specializarea mecanica fina si nanotehnologii




9. Continuturi

9.1 Curs

Nr.
ore

Metode de
predare

Observatii

1.

Notiuni de bazd despre radiatia electromagneticd Spectrul
optic al radiatiei electromagnetice. Surse optice. Marimi si
unitati fotometrice.

Legile de baza ale opticii geometrice. Propagarea luminii.
Legile reflexiei si refractiei luminii. Reflexia interna totala.
Fibre optice

Componente optice ale aparatelor si sistemelor optice. Lame
plan-paralele, divizoare de fascicule, oglinzi plane. Prisme
optice, dispersia luminii. Prisme optice simple si speciale.
Dioptrul sferic. Lentile si oglinzi sferice. Formarea imaginii in
elemente optice. Aberatii optice. Corijarea aberatiilor.

Aparate optice. Lupa optica. Condensorul optic. Colimatorul.
Microscopul optic. Aparate optice de masurare:
goniometrul, refractometrul, telemetrul, proiectorul de
profiluri. Aparate optice de vizualizare: luneta, binoclul,
telescopul. Aparate optice pentru inregistrarea imaginii:
aparatul foto digital. Reglarea si verificarea aparatelor
optice, performantele optice

Absorbtia si difuzia radiatiei. Natura duala a luminii. Efectul
fotoelectric. Efectul laser. Emisia laser continua, emisia in
pulsuri. Holografia

Notiuni de bazd din optica ondulatorie. Interferenta optica.
Aparate interferentiale. Aparate interferentiale tip
Michelson, Fabry-Perot, Jamin, Mach-Zehnder, Rayleigh.
Filtre interferentiale. Difractia luminii. Difractia pe fante si
retele de difractie. Polarizarea luminii. Polarimetre. Filtre de
polarizare.

Mijloace de ajustare ale pieselor optice. Ajustarea grosiera
si ajustarea find. Montarea pieselor optice. Monturi pentru
lentile, oglinzi, prisme, etc. Elemente mecanice pentru
asamblarea pieselor optice. Limitarea fasciculelor optice cu
aperturi, diafragme

Expunere libera
la tabla si
prezentari
multimedia

Bibliografie

1. C. Gruescu— Optica Tehnica. Suport de curs, Universitatea Politehnica Timisoara, disponibil
online la adresa: https://mctr.mec.upt.ro/wp-content/uploads/2019/03/Curs-OT 2019-2.pdf

2. C. Rusu— Optica Tehnica. Suport de curs, UTC-N, disponibil online la adresa:

https://mdm.utcluj.ro/oferta-educationala/info-studenti/

3. E.Toader, V. Spulber — Optica pentru tehnicieni, Editura Tehnica, Bucuresti, 1985.
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1983.

G.C. Moisil, E. Curatu — Optica. Teorie si Aplicatii, Editura Tehnica, Bucuresti, 1986.
L. lliescu — Elemente constructive si subansambluri optice, Editura Tehnica, Bucuresti, 1977.
Opto-mechatronic systems handbook. Techniques and Applications. CRC Press, 2003

P. Dodoc - Calculul si constructia aparatelor optice, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti

8. P.Dodoc - Teoria si constructia aparatelor optice, vol. 1 si 2, Editura Tehnica, Bucuresti, 1989



https://mctr.mec.upt.ro/wp-content/uploads/2019/03/Curs-OT_2019-2.pdf
https://mdm.utcluj.ro/oferta-educationala/info-studenti/

Nr. Metode de

Interferometrul Michelson.

9.2 Laborator Observatii
ore predare
Verificarea experimentala a legilor reflexiei si refractiei 2
Determinarea caracteristicilor lentilelor sferice 2 E
Xpunere
Studiul sistemelor optice centrate. 2 interactiva,
Dispersia luminii. 2 lucrul in
Studiul fenomenului de interferentd a luminii. Inelele lui Newton 2 echipe
2
2

Polarizarea luminii. Determinarea unghiului Brewster

Bibliografie
1. C. Gruescu — Optica Tehnica. Aplicatii. Universitatea ”Politehnica” Timisoara, 2009.
2. Opto-mechatronic systems handbook. Techniques and Applications. CRC Press, 2003.
3. P. Dodoc: Calculul si constructia aparatelor optice, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti 1983.
4. P.Dodoc - Teoria si constructia aparatelor optice, vol. 1 si 2, Editura Tehnica, Bucuresti, 1989.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Cursul “Optica tehnicd” exista si in programa de studii a universitatilor/facultatilor de profil din tara si
strainatate. Continutul acestuia este coroborat cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, a asociatiilor
profesionale si angajatorilor din domeniul Ingineriei de precizie.

11. Evaluare

11.2 Metode de evaluare
11.3 Pondere

Tip activitate  [11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare: . o
din nota finala

continud/sumativa)

11.4 Curs Corectitudinea si gradul de acumulare a .
B Examen scris 70%
cunostiintelor

N . . . . |Verificarea cunostintelor
Gradul de Tnsusire a cunostintelor teoretice si T

11.5 Laborator teoretice si practice prin [30%

test scris

modul de realizare a lucrarilor de laborator

11.6 Standard minim de performanta

Activitatile practice si examenul se noteaza separat. Studentul trebuie sa obtind minim nota 5 la fiecare
activitate. Nota finala se calculeaza cu relatia: N =0,7Ex + 0,3P unde: N-nota finala, Ex - nota de la
examen, P — nota la activitatile practice.

Data completarii: Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura
30.04.2026 Curs Conf. dr.ing. Calin RUSU
Aplicatii Conf. dr.ing. Calin RUSU
Data avizarii in Consiliul Departamentului MDM Director Departament
28.05.2026 Prof. dr. ing. Mircea BARA
Data aprobarii Tn Consiliul Facultatii Decan

16.09..2026 Prof. dr. ing. Nicolae FILIP




