FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior  [Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea Autovehicule Rutiere Mecatronica si Mecanica
1.3 Departamentul Mecatronica si Dinamica masinilor

1.4 Domeniul de studii Mecatronica si Robotica

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea Mecatronica

1.7 Forma de invatamant IF —nvatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei 42.00

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Inteligenta artifificala
2.2 Titularul de curs Conf.dr.ing Cdlin RUSU calin.rusu@mdm.utcluj.ro
23 Tltu.larul activitdtilor de laborator / Conf.dr.ing Cdlin RUSU calin.rusu@mdm.utcluj.ro
proiect
2.4 Anul de studiu 3 | 2.5 Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare C
. . . .. .|Categoriaformativa DO
2.7 Regimul disciplinei - -
Optionalitate DI

3. Timpul total estimate

y C s Ay . 3.2 33 33 3.3
3.1 Numar de ore pe saptamana| 3 |din care: Curs 2 Seminar 0 Laborator 1 Proiect |
3.4 Numar de ore pe semestru 42 |din care: 35 28 3'.6 0 3.6 14 3'.6 -
Curs Seminar Laborator Proiect
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
(b) Documentare suplimentara n biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 3
teren
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
(d) Tutoriat -
(e) Examinari 2
(f) Alte activitati: -
33 69
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 75
3.10 Numarul de credite 3
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum -
4.2 de competente Cunostinte de baza de programare in Python

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului -

5.2. de desfasurare a laboratorului /

oroiectului Prezenta la activitatile de laborator este obligatorie



mailto:calin.rusu@mdm.utcluj.ro
mailto:calin.rusu@mdm.utcluj.ro

6. Competentele specifice acumulate

Competente
profesionale

C1.2 Explicarea conceptelor specifice si rezolvarea problemelor de inginerie pe baza algoritmilor
de calcul

C5.2 Explicarea si interpretarea specificului proceselor mecatronice pentru proiectarea
sistemului de actionare, folosind medii de programare

C1.3 Utilizarea diagramelor si organigramelor in dezvoltarea de aplicatii IT dedicate

Competente
transversale

CT1 Identificarea obiectivelor de atins, a resurselor disponibile, a conditiilor de realizare a
acestora, a etapelor de lucru, a timpilor de lucru, a termenelor limita si a riscurilor aferente.
CT2 Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa multidisciplinara si aplicarea
tehnicilor de comunicare si de lucru eficient in cadrul echipei

CT3. Utilizarea eficienta a surselor de informare si a resurselor de comunicare si formare
profesionala

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Ofera studentilor cunostintele de baza, tehnicile si abilitatile

7.1 Obiectivul general al disciplinei | practice necesare pentru a proiecta, implementa si evalua sisteme

inteligente capabile sa rezolve probleme complexe din lumea reala

- sa dezvolte o intelegere solida a conceptelor si abordarilor de baza
ale inteligentei artificiale

- sa poata implementa si analiza algoritmi de cautare si metode de
optimizare pentru a rezolva probleme complexe de calcul

7.2 Obiectivele specifice - sa proiecteze, antreneze si evalueze modele de invatare automata

pentru sarcini precum clasificarea, regresia si recunoasterea
modelelor

- aplicarea tehnicilor Al la problemele din lumea reala si la sistemele
inteligente de luare a deciziilor.

8. Continuturi

iterativa in adancime (IDDFS), Cautarea limitata in adancime (DLS),

8.1 Curs Nr. Metode de Observatii
ore predare

1.Introducere in inteligenta artificiala.

Istoria si evolutia Al. Inteligenta si inteligenta artificiald. Abordari in 5

inteligenta artificiala. Agenti inteligenti. Aplicatii ale inteligentei

artificiale Tn industrie si cercetare

2. Algoritmi de cautare.

Algoritmi de cdutare neinformati: Cautarea pe latime (BFS), Cautarea

cu costuri uniforme (UCS), Cautarea in adancime (DFS), Cautarea 4

Expunere libera

Cautare bidirectionala (BDS) 2 tabl si
Algoritmi de cdutare informati: algoritmi Greedy si A* ata ivSI.
= s - - rezentar

3. Cautare adversariala si Teoria Jocurilor P Z. .I
2 multimedia

Algoritmul Minimax, tdierea Alfa-Beta. Aplicatii Tn jocuri si robotica

4. Reprezentarea cunostintelor
Introducere. Clasificare. Metode de reprezentare a cunostintelor:

. . . 4
sisteme expert, retele semantice, reprezentare prin cadre,
reprezentarea prin scripturi, ontologii
5. Rationamentul probabilistic

. 2
Retele Bayesiene, modele Markov ascunse
6. Procesarea limbajului natural (NLP) 5

Bazele NLP. Chatbots




7. Metode de optimizare
Introducere. Algoritmi evolutivi. Particle Swarm Optimization (PSO), | 4
Ant Colony Optimization (ACO). Hill Climbing, Simulated Annealing
8. Invitare automata

Invdtare supravegheatd: arbori de decizie, retele neuronale Invétare
nesupravegheatd: Suport Vector Machines (SVM)

Bazele invatarii prin intarire

9. Deep Learning

Retele neuronale convolutionale (CNN-uri), retele neuronale | 2
recurente (RNN-uri)

Nr. Met
8.2 Laborator ' etode de Observatii
ore predare

1. Implementarea algoritmului de cdautare neinformata si informata
(compararea algoritmilor de cdutare neinformati (de exemplu, BFS,

DFS) si informati (de exemplu, A*) pentru o problema de cautare a 2

traiectoriei)

2. Cautare adversariald — Construirea unui Tic-Tac-Toe (X-0) bazat pe 5

IA (Utilizarea algoritmul Minimax cu tiierea Alpha-Beta ) Expunere
3. Rezolvarea problemelor de optimizare folosind Hill Climbing si ) Ilber.a,v .
Simulated Annealing 2 mter?ctlva .5'
4. Swarm Intelligence — Particle Swarm Optimization (PSO) 5 lucrulin echipe
(Aplicarea PSO in optimizarea unor functii matematice)

5. Crearea algoritm de clasificare simplu bazat pe invatare automata 5

(arbori de decizie)

6. Retea neuronala pentru clasificarea imaginilor 2

7. Test de laborator: Evaluare si notare 2

Bibliografie
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4. Jason Brownlee - Clever Algorithms: Nature-Inspired Programming Recipes, available
online at: http://www.CleverAlgorithms.com

5. Ian Goodfellow, Yoshua Bengio, Aaron Courville — Deep Learning, available online at:
https://www.deeplearningbook.org/

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului
Cursul “Inteligenta artificiala” exista si in programa de studii a universitatilor/facultatilor de profil din
tara si strdinatate. Continutul acestuia este coroborat cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, al
asociatiilor profesionale si angajatorilor din domeniul mecatronicii.

10. Evaluare

10.3 Pondere

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | . . s
din nota finala
10.4 Curs Corectitudinea si gradul de Examen scris 60%
acumulare a cunostiintelor
Capacitatea de a opera cu
10.5 Laborator /Proiect cunostintele asimilate; Capacitatea |Evaluare pe parcurs si 40%

de aplicare a cunostiintelor in scopul |test de laborator
rezolvarii unor probleme concrete;
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10.6 Standard minim de performanta

Cunoasterea elementelor fundamentale de teorie si rezolvarea unor aplicatii .

Activitatile practice si examenul se noteaza separat. Studentul trebuie sa obtind minim nota 5 la fiecare
activitate. Nota finala se calculeaza cu relatia: N =0,6Ex + 0,4P unde: N-nota finala, Ex - nota de la

examen, P —nota la activitatile practice.

Data completarii: = Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
17.06.2025 . .
Curs Conf dr.ing. Calin RUSU
Aplicatii . .
Conf dr.ing. Calin RUSU

Data avizarii in Consiliul Departamentului MDM Director Departament
20.06.2025 Prof.dr.ing. Mircea Viorel BARA
Data aprobarii Tn Consiliul Facultatii Decan

25.06.2025 Prof.dr.ing. Nicolae FILIP




