1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Autovehicule Rutiere Mecatronica si Mecanica

1.3 Departamentul

Mecatronica si Dinamica Masinilor

1.4 Domeniul de studii

Mecatronica si Robotica

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Mecatronica/Mecatronica

1.7 Forma de invatamant

IF —invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Stiinta si Ingineria Materialelor | Codul disciplinei | 3.00

2.2 Titularul de curs

S.Ldr.ing. Prica Virgiliu-Calin — calin.prica@stm.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar /
laborator / proiect

S.Ldr.ing. Bota Daniele Gloria — daniela.bota@stm.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu 1 | 2.5 Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare C
. . . .. .|Categoriaformativa DF
2.7 Regimul disciplinei - -
Optionalitate DOB
3. Timpul total estimate
3.1 Numar de ore pe din 3.2 33 33 33
C xo A s 3 2 . 0 1 ) 0
saptamana care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.4 Numar de ore pe 42 din 3.5 )8 3.§ 0 3.6 14 3..6 0
semestru care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 33
(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 0
teren
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 7
(d) Tutoriat 0
(e) Examinari 3
(f) Alte activitati:
3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 33
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 75
3.10 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

5.2. de desfasurare a
seminarului / laboratorului /
proiectului

Lucrari pe grupe de studenti, derulate prin rotatie pe aparatura de
laborator

6. Competentele specifice acumulate




e Cunoasterea, intelegerea si utilizarea terminologiei din domeniul materialelor;

e Utilizarea cunostintelor din zona stiintelor naturii pentru intelegerea relatiei
compozitie — structurd — proprietati — utilizare pentru materiale;

e Cunoasterea principiilor de baza privind structura materialelor si a modului de
influentare a acesteia prin conditiile de procesare, respectiv de tratament
termic sau termochimic;

e Cunoasterea proprietatilor materialelor;

e Cunoasterea principalelor categorii de materiale de uz industrial;

e Dezvoltarea de proiecte in care este necesara prescrierea materialelor si a
starii de tratament a acestora.

Competente profesionale

e Utilizarea echipamentelor din laboratorul de metalografie;
e Congstientizarea de catre studenti a necesitatii de informare continua in domeniul
materialelor.

Competente
transversale

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

9. | Studentul identifica si descrie structura si proprietatile celor mai utilizate categorii de
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g £ | realizate diferite repere si este responsabil de asigurarea proprietatilor necesare acestuia.
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8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Familiarizarea cu terminologia in domeniu, cu structura,

8.1 Obiectivul general al disciplinei . : s
proprietatile si utilizarile materialelor de uz ingineresc.

e Cunoasterea proprietatilor generale ale materialelor;

¢ Iintelegerea corelatiei compozitie — structurd — proprietéti
pentru materialele metalice, ceramice, polimerice si compozite;

e Intelegerea standardizarii din domeniu;

e intelegerea principiilor tratamentelor termice;

e Formarea unui limbaj tehnic adecvat.

8.2 Obiectivele specifice

9. Continuturi

Nr. ..
9.1 Curs ore Metode de predare Observatii
1. Introducere in Stiinta Materialelor. Corelatia 5
compozitie — structura — proprietati — utilizari.




Clasificarea materialelor : metale, ceramice,
polimerice, compozite, multimateriale.

2. Proprietatile materialelor. Proprietati mecanice,
fizice, chimice, tehnologice.

3. Legaturile interatomice. Structura cristalina si
amorfa. Retele cristaline si sisteme de cristalizare.
Structura cristalelor reale. Cristalizarea metalelor.

4. Deformarea plastica a metalelor. Deformarile
monocristalului. Deformarile agregatului
policristalin. Ecruisarea, recristalizarea. Ruperea.

5. Teoria aliajelor. Faze si constituenti structurali.
Diagrame binare de echilibru. Diagrama Fe-C.

6. Cristalizarea aliajelor in sistemul Fe — FesC.
Otelurile nealiate. Influenta continutului de carbon
asupra proprietatilor. Elemente insotitoare.
Clasificare, simbolizare, proprietati.

7. Cristalizarea aliajelor in sistemul Fe — Grafit. Fonte
de turnatorie. Fonte cenusii, maleabile, cu grafit
nodular. Structura, proprietati, standardizare. Teoria
tratamentelor termice: definitii, clasificari. Difuzia.

8. Tratamente termice aplicate otelurilor.
Transformari in oteluri la racirea din domeniul
austenitic: transformarea perlitica, bainitica,
martensitica.

9. Recoacerile. Calirea. Calibilitatea. Revenirea.
Tratamente termochimice.

10. Oteluri aliate. Clasificare. Influenta elementelor
de aliere. Oteluri aliate de constructie. Oteluri cu
proprietati speciale. Oteluri aliate de scule.

11. Aliaje neferoase. Aluminiul si aliaje cu baza
aluminiu. Cuprul si aliaje cu baza cupru. Alte aliaje
neferoase.

12. Polimeri: structura, tipuri structurale ; polimeri
termoplasti si termorigizi, elastomeri ; proprietati ;
utilizari

13. Polimeri uzuali. Materiale ceramice: tipuri de
ceramici tehnice; structura; proprietati; utilizari.

14. Materiale compozite: compozite cu matrice
polimerica, metalica, ceramica; constituenti de
armare; proprietati; utilizari.

Curs interactiv cu participarea
studentilor/ Prelegere

Bibliografie:

1. C.V. Prica — Aliaje feroase, Risoprint 2025, ISBN 978-973-33-3456-7;
2.V.Candea, C.Popa, N.Sechel, V.Buharu — Clasificarea si simbolizarea aliajelor feroase si neferoase,

UTPress, 2010, ISBN 978-973-6682-581-7;

3. V.Candea, C.Popa — Initiere in Stiinta Metalelor, Bucuresti, Ed.Vega 1995; 4
4. H.Colan, s.a. — Studiul Metalelor, Bucuresti, EDP 1983;
5. M.Radulescu — Studiul Metalelor, Bucuresti, EDP, 1982;
6. D.Constantinescu, s.a. — Stiinta Materialelor, Bucuresti, EDP, 1983

7. D.Askeland — Introduction to Materials Science, J.Wiley & Sons, 1993

9.2 Seminar / laborator / proiect

Nr.
ore

Metode de predare

Observatii




1. Principiile optice ale microscoapelor

metalografice. Functionarea si utilizarea 2

microscoapelor metalografice.

2. Analiza microscopica a metalelor. Studiul 5 - Prezentarea Igcrarii de
macroscopic al metalelor. catre s.tudentl

3. Pregatirea probelor metalografice 2 - Lucruin )

4. Structura aliajelor Fe-Fe3C. Oteluri nealiate. Fonte Iaborator/mlcroscoape
albe. 2 metalografice

5. Fonte de turnatorie. 2

6. Structuri de tratamente termice. 2

7. Aliaje neferoase. Materiale nemetalice. 2

Bibliografie:

e H. Colan, V. Candea, G. Arghir et all, Studiul Metalelor - Indrumator pentru lucrari de laborator,
UTPRES, 1986

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

- Angajatorii din mediul industrial asteapta ca inginerii cu acest profil sd cunoasca materialele, metodele
de procesare si tratament ale acestora si sa utilizeze corect terminologia;

- Structurarea cunostintelor in cadrul disciplinei permite o usoara adaptare a inginerilor la modificarile si
imbunatatirea sistemului de materiale utilizate, precum si a tehnologiilor de prelucrare a acestora.

11. Evaluare

11.3 Pondere

Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare | . .
din nota finala
e Examen partial 50%
11.4 Curs Cunoasterea si intelegerea notiunilor (10 intrebari) °
din domeniul meterialelor. e Examen final (14
. . 50%
intrebari)

11.5 Seminar/Laborator |Pregatirea teoreticad prealabil3;
/Proiect Modul de lucru in laborator.
11.6 Standard minim de performanta:

¢ 0.5x Np + 0.5 x Nex. 25, unde Np - nota la partial; Nex — nota la examenul final; Nota la aplicatii: minim
5

Notare pe fiecare lucrare

Data completarii: = Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
29.04.2026 Curs S.l.dr.ing. Calin-Virgiliu Prica

Aplicatii S.l.dr.ing. Daniela Gloria Bota




Data avizarii in Consiliul Departamentului MDM
28.05.2026

Data aprobarii Tn Consiliul Facultatii ARMM
16.09.2026

Director Departament MDM
Prof.dr.ing. Mircea Bara

Decan
Prof.dr.ing. Nicolae Filip




