1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Facultatea de Autovehicule Rutiere, Mecatronica si Mecanica

1.3 Departamentul

Inginerie Mecanica

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Mecanica

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Sisteme si Echipamente Termice

1.7 Forma de invatamant

IF - Invatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei

21.00

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Mecanica Il

2.2 Titularul de curs

Seflucr.dr.ing. Claudiu SCHONSTEIN-
claudiu.schonstein@mep.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar /
laborator / proiect

Seflucr.dr.ing. Claudiu SCHONSTEIN
claudiu.schonstein@mep.utcluj.ro
Conf.dr.ing. Aurora Felicia Cristea -
felicia.cristea@mep.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu 2 | 2.5 Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare E
. . . .. .| Categoria formativa DD
2.7 Regimul disciplinei - -
Optionalitate DI
3. Timpul total estimate
3;1 I\ulurrjarude ore pe 4 |din care: 3.2 ) 3..3 1 33 1 3..3 0
saptamana Curs Seminar Laborator Proiect
3.4 Numar de ore pe 56 |din care: 3.5 )8 3.§ 14 3.6 14 3..6 0
semestru Curs Seminar Laborator Proiect
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 40
(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 14
teren
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 12
(d) Tutoriat 0
(e) Examinari 3
(f) Alte activitati: 0
3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 69
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 125
3.10 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de competente

Cunostinte de matematica la nivel de liceu.
Sa Inteleaga fenomenele mecanice din fizica de liceu.
Sa aiba cunostinte de statica si cinematica.
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5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Prezenta la curs NU este obligatorie.

5.2. de desfagurare a seminarului [Prezenta la laborator este obligatorie. Prezenta la seminarii NU este
/ laboratorului / proiectului obligatorie.

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

Dupa parcurgerea disciplinei studentii vor fi capabili:

sa calculeze si sa determine experimental momentele de inertie mecanice si geometrice
pentru sisteme materiale;

sa stabileasca si sa interpreteze comportamentul dinamic al sistemelor mecanice;

sa analizeze datele obtinute privind dinamica sistemelor mecanice;

sa modeleze un fenomen mecanic sub aspect dinamic;

sa aplice cunostintele de baza fundamentale de cultura tehnica in domeniul mecanicii
clasice in rezolvarea problemelor specifice;

sd aplice teoremele generale ale dinamicii si principiile mecanicii analitice la stabilirea
ecuatiilor de miscare ale punctului si rigidului;

sa evalueze parametrii ce caracterizeaza miscarea unui sistem mecanic prin analiza
datelor si interpretarea rezultatelor.

Competente
transversale

Formare continua si utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de
comunicare (Internet, aplicatii software de specialitate, baze de date, cursuri on-line etc.).
Identificarea corecta a obiectivelor de realizat, a conditiilor de finalizare a acestora si a
etapelor de lucru

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

Insusirea principiilor si teoremelor generale care guverneaza
echilibrul si miscarea sistemelor mecanice.

7.2 Obiectivele specifice

Sa cunoasca notiuni privind: calculul momentelor de inertie
mecanice; teoremele fundamentale ale dinamicii; dinamica
punctului si a rigidului; mecanica analitica;

Sa Iinteleaga fenomenele, principiile si teoremele specifice
dinamicii sistemelor;

Sa inteleaga fenomenele mecanice si metodele utilizate in
rezolvarea unor probleme concrete.

Sa stabileasca ecuatiile de miscare si sa cunoasca metodele de
rezolvare a lor.

Sa analizeze si sa interpreteze datele obtinute experimental
privind mecanica sistemelor;

Sa evalueze parametrii ce caracterizeaza dinamica sistemelor
mecanice.

Sa utilizeze calculatorul pentru prelucrarea datelor privind
mecanica sistemelor.

8. Continuturi

8.1 Curs

Nr.

Metode de predare Observatii
ore

1. Dinamica punctului material: punct liber si punct 2 Laptop - Tableta




supus la legaturi. Pendulul matematic.

2. Dinamica miscarii relative a punctului material.

3. Momente de inertie mecanice: definitii si proprietati,
raza de giratie, constante de timp, variatia momentelor de
inertie mecanice in raport cu axe paralele si cu axe
concurente, tensor de inertie, axe principale de inertie.

4. Notiuni si teoreme fundamentale ale dinamicii pentru
punct material/sistem de puncte materiale. Impuls,
teorema impulsului. Moment cinetic, teorema momentului
cinetic. Lucru mecanic. Energie cinetica. Teorema energiei
cinetice. Randament mecanic. Putere mecanica.

5. Notiuni fundamentale si teoremele generale ale
dinamicii pentru solid rigid: lucrul mecanic, putere ,
randament, energie cineticd, potentiala si energie
mecanica, impuls, moment cinetic, teoremele lui Koenig,
teoremele energiei cinetice, a impulsului si a
momentului cinetic

6. Dinamica solidului rigid: cu axa fixa, cu punct fix, in
miscare plana si in miscare generala.

7. Ciocniri si percufii: generalitdati si ipoteze
simplificatoare, teoremele fundamentale ale ciocnirilor.

8. Mecanica analitica, legaturi si deplasari. Forta de inertie.
Torsorul fortelor de inertie. Principiul lui d’Alembert.
Deplasari virtuale. Principiul lucrului mecanic virtual.
Ecuatii Lagrange: de speta |, de speta a ll-a

grafica - Prezentari

multimedia

Bibliografie
e Ispas, V, s.a., Mecanica, Editura Dacia, Cluj-Napoca, 1998.

Editura Academiei, Bucuresti, 1989.

973-662-523-7, Cluj - Napoca, 2012.

Ripianu, A., Mecanica solidului rigid, Editura Tehnica, Bucuresti, 1973.
Ripianu, A., Popescu, P., Balan, B., Mecanica tehnica, Edit. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1982.
Valcovici, V., Bdlan, St.,, Voinea, R., Mecanica teoretica, Editura Tehnica, Bucuresti, 1968.

Voinea, R., Voiculescu, D., Simion, P., Introducere in mecanica solidului cu aplicatii in inginerie,

[tul, T.-P., Mecanica. Cinematica si Dinamica, Ed. Mediamira, Cluj-Napoca, 2004.
[tul, T.-P., Mecanica. Statica, Editura Risoprint, Cluj-Napoca, 2000.

[tul, T.-P., Haiduc, N., Mecanica, Editura UTPRESS, Cluj-Napoca, 2012.

Negrean, C. Schonstein, K. Kacso, A. Duca, Mecanica. Teorie si aplicatii, Editura UT PRESS, ISBN 978-

e Negrean, I, Schonstein, C,, s.a., Mechanics — Theory and Applications, Editura UT Press, 2015, [ISBN

978-606-737-061-4.

8.2 Seminar / laborator / proiect

Nr. "
ore Metode de predare Observatii
1. Dinamica punctului material. 2 | Mai Intai se
2. Miscarea relativa. 2 | prezinta la tabla
3. Momente de inertie mecanice 2 no;iunile tioriﬂce Activitatea de
4. Notiuni fundamentale ale dinamicii. 2 | care _S au 1 - aza seminar se
. — temei de seminar, o <
5. Teoreme generale ale dinamicii. 2 < desfasoara pe
— urmatd de partea rupe cu
6. Ciocniri. 2 aplicativi g pt A
7. Principiul lucrului mecanic virtual. Principiul lui (rezolvarea de l urata a % ore
d’Alembert si ecuatii Lagrange, de speta a Il-a. , | probleme) unar.
realizata cu

participarea




directa a
studentului.
Laptop + Tableta
grafica

Bibliografie

e Negrean, C. Schonstein, K. Kacso, A. Duca, Mecanica. Teorie si aplicatii, Editura UT PRESS, ISBN 978-
973-662-523-7, Cluj - Napoca, 2012.

e Negrean, I, Schonstein, C., s.a., Mechanics — Theory and Applications, Editura UT Press, 2015, ISBN
978-606-737-061-4.

e Bratu, P.P., Mecanica Teoretica, Editura IMPULS-Bucuresti-2006.

o [tul, T.-P., Mecanica. Cinematica si Dinamica, Ed. Mediamira, Cluj-Napoca, 2004.

o [tul, T.-P., Mecanica. Statica, Editura Risoprint, Cluj-Napoca, 2000.

o [tul, T.-P., Haiduc, N., Mecanica, Editura UTPRESS, Cluj-Napoca, 2012.

e Ispas V,, s.a.,, Mecanica tehnica, Dinamica, Lito. IPCN, 1989.

e Ispas V,, s.a.,, Mecanica, Editura Dacia, Cluj-Napoca, 1997.

Ispas V., Detesan O. A., Petrisor S. M., Mecanica. Statica, EDP, Bucuresti, 2007.

8.3 Seminar / laborator / proiect L\Irré Metode de predare Observatii
1. Determinarea acceleratiei gravitationale prin metoda 2 Se prezinta
pendulului simplu. lucrarea, dupa
2. Punerea in evidentd a efectului mecanic al fortei 5 | care studentii
inertiale Coriolis. efectueaza
3.Determinarea momentelor de inertie mecanice prin 2 experimente _ pe
metoda pe.ndululu1 fizic. : : . baze? ) carora Activitatea se
4. Dete_rfnma.rea momentel_or de inertie mecanice la 2 realizeaza . desfisoari pe
corpuri in miscare de rotatie. Falgu?e/ grafice semigrupe cu
5. Determinarea coeficientului de frecare dinamic pe ) individual. durata a 4 ore
planul inclinat. Prer.:ntar.e lunar.
6. Determinarea energiei cinetice in cazul unui 5 multlmedia,
mecanism plan. combinata cu
7. Determinarea coeficientului de restituire la ciocnire. provocarea _

Predarea referatelor si verificiri. 2 studentilor  prin

Intrebari

Bibliografie

1. Gabriel Fodor, Aurora Felicia Cristea, Mecanica aplicata : lucrari de laborator, Cluj-Napoca, UTPress,
20109.

2. Ripianu, A, s.a., Mecanicd-Indrumadtor de lucrdri, Centrul de multiplicare al Institutului Politehnic din
Cluj-Napoca, 1978.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptadrile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina este aferentd domeniului ,Inginerie Mecanica” si ofera cunostinte tehnice
fundamentale utile in Intelegerea fenomenelor si a proceselor din domeniul mecanic. Fiecare inginer
trebuie sd aiba cunostintele necesare pentru efectuarea unor calcule de dinamica. Notiunile Tnsusite
in cadrul acestei discipline sunt utile la alte discipline din anii II, III si IV (Rezistenta materialelor,
Mecanica fluidelor, Organe de masini, etc).

Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, a
asociatiilor profesionale si a angajatorilor se realizeaza prin discutii periodice programate de
facultate cu reprezentanti ai angajatorilor. Discutii cu colegii ce predau alte discipline din planul de
invatamant.

10. Evaluare

10.3 Pondere

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | . s
din nota finala



http://193.226.5.59:8060/alipac/MECEVJHRWXBNNWZZWDIN-00025/find-scan?SEQ=000137347

Examen cu intrebari din teorie si
10.4 Curs probleme, grupate pe subiecte.
Fiecare subiect fiind notat cu un
anumit punctaj.

Verificarea cunostintelor
(teorie si aplicatii) in 75%
scris pe durata a 3 ore.

Referatele si  problemele se
apreciaza si se noteaza daca sunt
predate la termenele stabilite.

10.5 Seminar/Laborator
/Proiect

Se apreciaza cu nota

0
cuprinsa intre 1 si 10 25%

10.6 Standard minim de performanta
Rezolvarea satisfaciatoare a problemelor si raspunsuri corecte la intrebarile de teorie. Pentru
promovarea examenului, fiecare student trebuie sa obtind minim nota 5 (minim 5 puncte).

Data completarii: | Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
20.06.2023 Curs Sef lucr.dr.ing. Claudiu SCHONSTEIN
Aplicatii Sef lucr.dr.ing. Claudiu SCHONSTEIN

Conf.dr.ing. Aurora Felicia Cristea

Data avizarii in Consiliul Departamentului IM Director Departament IM
23.06.2023 Prof.dr.ing. Dan Opruta
Data aprobarii in Consiliul Facultatii ARMM Decan ARMM

Prof.dr.ing. Nicolae Filip




