1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

ARMM

1.3 Departamentul

Inginerie Mecanica

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Mecanica

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Sisteme si Echipamente Termice

1.7 Forma de invatamant

LaZi IF—Tnvatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei 51.00
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei Combustie si Instalatii de Ardere
2.2 Aria de continut (se completeaza din grila 2: arii de continut) DS/DI

2.3 Responsabil de curs

Prof.Dr.Ing. Victor HODOR  victor.hodor@termo.utcluj.ro

2.4 Titularul activitatilor de seminar /
laborator / proiect

Prof.Dr.Ing. Victor HODOR victor.hodor@termo.utcluj.ro

2.5 Anul de studiu | 3 | 2.6 Semestrul | 6 | 2.7 Tipul de evaluare | E | 2.8 Regimul disciplinei | DS/DI

3. Timpul total estimat

3.1 Numar de ore pe sdptdimani 4 |dincare: 3.2curs | 2 |3.3proiect/laborator 1+1
3.4 Total ore din planul de invitamant |56 |din care: 3.5curs | 28 |3.6 proiect/ laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 13
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutoriat

Examinari

Alte activitati.....ccccevveeeeiiiieee e,

3.7 Total ore studiu individual 44

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Onsite / Online

5.2. de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului

Termenul predarii lucrarii de proiect este stabilit de titular
de comun acord cu studentii. De asemenea, pentru predarea
cu intarziere a proiectului, studentii vor fi depunctati la nota
la proiect cu 2 puncte.




6. Competentele specifice acumulate

C1.1 Abilitatea intelegerii si manipularii corecte, practice, a legilor si principiilor
fundamentale ale termodinamicii in proiectarea si evaluarea consumurilor pe cicluri
specifice proceselor din echipamente si instalatii termoenergetice.

C1.2 Utilizarea unor criterii, metode de evaluare, concepte, teorii si programe in
proiectarea sistemelor termoenergetice

C1.3 Elaborarea unor proiecte, modele si prototipuri de sisteme termoenergetice,
utilizdnd principii si metode consacrate in domeniu

Competente
profesionale

C2.1 Abilitatea de a interelationa legi si principii specifice celor trei capitole fundamentale ale
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7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Disciplina ofera competente in calculul procesului de ardere, a controlului

7.1 Obiectivul general al . X . - h <
procesului de ardere, dimensionarii instalatiilor de ardere, a evaluarii

disciplinei compusilor de ardere.
e Sa calculeze si sa interpreteze energia de formare a compusilor
chimici;
e Sa dimensioneze ansamblul arzator / camera de ardere / cos de
7.2 Obiectivele specifice evacuare gaze de ardere;

e Sa utilizeze metode de investigatie a calitatii combustiei;

e Sa aleaga strategia optima de masurare a functionarii instalatiilor
de ardere
Sa simuleze numeric cazuri simple de curgeri reactive

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare | Observatii

Combustibili. Proprietati. Caldura de ardere inferioara. Caldura de
ardere superioara. Combustibilul conventional.

Cinematica reactiilor de ardere. Constanta vitezei de reactie.
Turbulenta. Scari de lungime si de timp. Similitudinea in combustie.

Clasificarea flacarilor. Temperatura flacérii. Viteza de ardere. mijloace

Calculul necesarului de aer si a gazelor de ardere pentru | Multimedia,
combustibili gazosi, lichizi si solizi mixt

Controlul arderii. Realizarea masurarilor si a calculelor. Controlul on site si platforme
grafic experimental. stil de predare
Evacuarea gazelor de ardere. Compozitia gazelor de ardere. interactiv,

Calculul cosului de fum

Reducerea emisiilor de poluanti atmosferici: oxizii de azot,
monoxidul de carbon, oxizii de sulf, compusii organici volatili,
particulele in suspensie. Potentialul de incalzire globala

parteneriat cadru
didactic student,
cercuri stiintifice,

Arzatoare cu flacara laminara si turbulenta. Arzatoare premixate. atragere in
Arzatoare difuzive. Arzatoare partial premixate contracte de
Arzatoare cu flacara laminara si turbulenta. Arzatoare premixate. cercetare,
Arzatoare difuzive. Arzétoare partial premixate consultatii, vizite de
Arzatoare cu flacara turbionara. Fizica jeturilor turbionare. studii

Fenomenul de rupere a vartejului. Numarul de turbionare.
Metode optice avansate de vizualizare si masurare utilizate in
combustie. Tehnica Schlieren. Particle Image Velocimetry. Laser
Doppler Velocimetry




Mecanica Fluidelor Numerica aplicata in combustie (Computational
Fluid Dynamics - CFD). Metodele Direct Numerical Simmulation,
Reynolds Averaged Navier-Stokes, Large Eddy Simulation

Realizarea geometriei domeniului de interes. Realizarea
discretizarii geometrice. Impunerea conditiilor la limita. Alegerea si
configurarea modulului de combustie.

Verificarea si validarea solutiei. Postprocesarea rezultatelor. Recapitulare

8.2 Seminar / laborator / proiect

Metode de predare

Observatii

Evidentierea diferentelor specifice intre diferite tipuri de arzatoare:
casnice, industriale etc.

prin utilizarea bombei calorimetrice: realizare calcule pe baza
masurarilor

Bilantul procesului de ardere in cadrul unui cazan de abur saturat

Controlul arderii. Analiza gazelor de ardere.

Calculul aerului necesar arderii si a gazelor de ardere rezultate in
urma arderii combustibililor solizi, gazosi si lichizi

Simularea numerica a procesului de ardere pentru un arzator cu

Dimensionarea Si proiectarea unor Rampe de
alimentare_Arzator_Focar_Cazan pentru diferite sarcini(consum)

Dimensionarea si proiectarea unui arzator de combustibili gazos.

Principalele componente a rampelor de alimentare si control a | mijloace
combustiei. multimedia,
Determinarea caldurii de ardere superioare a combustibililor solizi | ixt

on site si platforme
stil de predare
interactiv,
parteneriat cadru
didactic student,
cercuri stiintifice,

flacara premixata atragere in
. contracte de
Tema de proiect:
cercetare,

consultatii, vizite de
studii
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

. n vederea schitarii continuturilor, alegerii metodelor de predare/invitare au avut loc discutii cu:
cu alte cadre didactice din domeniu titulare in alte institutii de Tnvatamant superior: Universitatea
Tehnica din Cluj-Napoca, Universitatea Politehnica din Bucuresti si Universitatea Tehnica de Constructii
din Bucuresti. Au avut loc discutii si cu fosti absolventi care activeaza in acest domeniu. intalnirea a vizat
identificarea nevoilor si asteptarilor angajatorilor din domeniu si coordonarea cu alte programe similare
din cadrul altor institutii de invatamant superior.

10. Evaluare

10.3 Pondere

10.2 Metode de evaluare |, . i
din nota finala

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare




Participarea sistematica si interactiva, cu
raspunsuri la fiecare chestionar (la inceputul
10.4 Curs orelor) referitor la tematica in dezbatere
Sustinerea si evaluarea la clasa -a trei
raporte/sinteze lunare, ca portofolii obligatorii
pt. participarea la examinarea finala.

Scris si Oral 75%

Participarea sistematica si interactiva, cu
10.5 raspunsuri la fiecare chestionar (la inceputul
Seminar/Labora |orelor) referitor la tematica in dezbatere

tor Sustinerea si evaluarea la clasa -a trei
raporte/sinteze lunare, ca portofolii obligatorii
pt. participarea la examinarea finala.

Scris si Oral 75%

10.6 Standard minim de performanta

Cunoasterea notiunilor fundamentale din cadrul cursului de combustie si instalatii de ardere predat.
Calculul necesarului de aer si a gazelor de ardere pentru combustibili gazosi, lichizi si solizi, Calculul caldurii
de ardere inferioare si superioare. Rolul si functionarea principalelor componente ale unei rampe de
alimentare a cazanului/ instalatiei de ardere.

Data completarii: = Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
20.06.2023 Curs Prof.Dr.Ing. Victor Hodor
Aplicatii Prof.Dr.Ing. Victor Hodor
Data avizarii in Consiliul Departamentului Inginerie Director Departament Inginerie Mecanica
Mecanica Prof.dr.ing. Dan Opruta
23.06.2023
Data aprobarii in Consiliul Facultatii Autovehicule rutiere, Decan

Mecatronica si Mecanica Prof.dr.ing. Nicolae Filip




