1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

UNIVERSITATEA TEHNICA DIN CLUJ-NAPOCA

1.2 Facultatea

Autovehicule Rutiere, Mecatronica si Mecanica

1.3 Departamentul

Autovehicule rutiere si transporturi

1.4 Domeniul de studii

Ingineria Autovehiculelor

1.5 Ciclul de studii

master

1.6 Programul de studii / Calificarea

Sisteme de management si control ale autovehiculelor -

1.7 Forma de invatamant

IF —invatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei

16.20

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Managementul termic al motorului

2.2 Titularul de curs

S.L. Dr.Ing. Levente Kocsis, levente.kocsis@auto.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar /
laborator / proiect

S.L. Dr.Ing. Levente Kocsis, levente.kocsis@auto.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu 2 | 2.5 Semestrul | 1 2.6 Tipul de evaluare examen
2.7 Regimul Categoria formativa DA
disciplinei Optionalitate DO
3. Timpul total estimate
3.1 Numar de ore pe 3 din 3.2 ) 33 0 3.3 1 3.3 0
saptamana care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.4 Numar de ore pe 42 din 35 )8 3.§ 0 3.6 14 3..6 0
semestru care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
(b) Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platforme electronice de specialitate si pe 23
teren
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 28
(d) Tutorat 2
(e) Examinari 2
(f) Alte activitati: -

3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 83

3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8)

125

3.10 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Nu este cazul

4.2 de competente

Competente in domeniul motoarelor cu ardere interna, a echipamentelor
electrice si a modelelor de simulare

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

5.2. de desfasurare a
seminarului / laboratorului /
proiectului

Frecventarea (prezenta 100%) si efectuarea (finalizarea / promovarea)
lucrarilor de laborator conditioneaza participarea la evaluarea finala.




6. Competentele specifice acumulate

Competente
profesionale

- identificarea, definirea si utilizarea diferitelor notiuni referitoare la managementul termic al
autovehiculelor;
- utilizarea programului de modelare si simulare a managementului termic, KULI Software.

Competente
transversale

-aplicarea tehnicilor multidisciplinare de lucru in echipa pe diferite nivele ierarhice in cadrul
echipei;

- exprimarea prin comunicare orala si scrisa intr-un limbaj tehnic referitor la aspectele teoretice
si practice ale elementelor managementului termic al autovehiculelor;

- abilitatea de a impartasi si de a dezbate informatia asimilata la cursurile de Managementul
Termic al Autovehiculelor.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

intelegerea si implementarea strategiilor de reducere a emisiilor de
CO, oferite de Managementul Termic al Motorului

- intelegerea importantei unui managementului termic optim;
- obtinerea de cunostinte aprofundate despre elementele cheie de

7.2 Obiectivele specifice racire;

- implementarea cunostintelor dobandite intr-un program de
simulare a managementului termic.

8. Continuturi

8.1 Curs Nr. ore | Metode de predare | Observatii
1. Bazele teoretice ale transferului termic. 2
2. Echilibrul energetic in functionarea motorului. 2
3. Echilibrul energetic in functionarea motorului. 2
4. Solicitarea termica si distributia temperaturii 5
componentelor motorului.
5. Sistemul de racire al motorului. Racirea cu aer, racirea 5
cu lichid.
Racirea diferentiatd a motoarelor cu ardere interna. 2
7. Rdcirea aerului de supraalimentare. Variante
constructive, avantaje, dezavantaje. 2 Expur'lere, Pr?zentare
- - ; - descriere, prin
8. Rdcirea sistemului de recirculare a gazelor. 2 prezentare, mijloace
9. Influenta racirii asupra uzurii motorului. 2 analizs, ilustrare vizuale
10. Influenta racirii asupra consumului de combustibil si 5
asupra emisiilor poluante ale motorului.
11. Pompe electrice de racire, termostate inteligente,
actuatori electronici utilizati Tn racirea componentelor 2
motorului.
12. Particularitati ale motorului electric de tractiune. 2
13. Racirea motorului electric de tractiune. 2
14. Importanta optimizarii managementului termic al 5
motorului.
Bibliografie
1. Bennion, K., Thornton, M., Integrated Vehicle Thermal Management for Advanced Vehicle
Propulsion Technologies, SAE World congress, Michigan, 2010;
2. Dincer, I., Hamut, H., Javani, N., Thermal Management of Electric Vehicle Battery Systems, John
Wiley & Sons, ISBN13 9781118900246, 2017




3. Hiereth, H., Prenninger, P., Charging the Internal Combustion Engine, Springer-Verlag, Wien,
2003, ISBN 978-3-211-33033-3
Heywood B. John, Internal Combustion Engine Fundamentals, McGraw-Hill, New York, 1988;

5. Gursaran, M., Vehicle Thermal Management, Published by SAE International with a Product Code
of PT-97, ISBN of 978-0-7680-1445-7, and 420 pages in a softbound binding, 2004;

6. T.Yomi Obidi, Thermal management in automotive applications, Published by SAE International
with a Product Code of PT-167, ISBN of 978-0-7680-8174-9, 108 pages in a softbound binding,
2015;

7. Wagner, J., Srinivasan, V., Dawson, D., and Marotta, E., “Smart Thermostat and Coolant Pump
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8. Wagner, J., Ghone, M., Dawson, D., and Marotta, E., “Coolant Flow Control Strategies for
Automotive Thermal Management Systems,” SAE 2002-01-0713, 2007.

8.2 Seminar / laborator / proiect Metode de predare | Observatii
1. Introducere in programul de management termic KULI )

Software. Interfata, functii.
2. Modelarea si simularea transferului de caldura in )

aplicatia KULI Software.
3. Modelarea partii mobile a motorului cu ardere interna. 2 Studii de caz in
4. Modelarea partii fixe a motorului cu ardere interna. 2 KULI Software
5. Evaluarea consumului specific de combustibil al )

motorului proiectat.
6. Interpretarea rezultatelor, posibilitati viitoare de )

optimizare.
7. Evaluare 2
Bibliografie

1. Bennion, K., Thornton, M., Integrated Vehicle Thermal Management for Advanced Vehicle
Propulsion Technologies, SAE World congress, Michigan, 2010;

2. Dincer, |., Hamut, H., Javani, N., Thermal Management of Electric Vehicle Battery Systems, John
Wiley & Sons, ISBN13 9781118900246, 2017

3. Hiereth, H., Prenninger, P., Charging the Internal Combustion Engine, Springer-Verlag, Wien,
2003, ISBN 978-3-211-33033-3
Heywood B. John, Internal Combustion Engine Fundamentals, McGraw-Hill, New York, 1988;

5. Gursaran, M., Vehicle Thermal Management, Published by SAE International with a Product Code
of PT-97, ISBN of 978-0-7680-1445-7, and 420 pages in a softbound binding, 2004;

6. T.Yomi Obidi, Thermal management in automotive applications, Published by SAE International
with a Product Code of PT-167, ISBN of 978-0-7680-8174-9, 108 pages in a softbound binding,
2015;

7. Wagner, J., Srinivasan, V., Dawson, D., and Marotta, E., “Smart Thermostat and Coolant Pump
Control for Engine Thermal Management Systems,” SAE 2003-01-0272, 2003;

8. Wagner, J., Ghone, M., Dawson, D., and Marotta, E., “Coolant Flow Control Strategies for
Automotive Thermal Management Systems,” SAE 2002-01-0713, 2007.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Competentele acumulate vor fi necesare angajatilor care-si desfasoara activitatea in domeniul ingineriei
autovehiculelor. Tn formarea competentelor se tine seama de optiunile angajatorilor recomandate
institutiilor de Tnvatamant superior pentru formarea absolventilor (abilitatea de a folosi eficient timpul,
abilitarea de a lucra in echip3, abilitatea de a invata repede, abilitatea de a coordona echipe, oportunitati




noi in interesul firmei, abilitatea de a folosi computerul si internetul, capacitatea de adaptare la situatii noi
etc.) si de prioritatile recomandate de angajatori in formarea absolventilor (creativitate si capacitate de
inovare, abilitate de a negocia, capacitatea de analiza critica si autocritica, abilitatea de a invata repede,
cunostinte din alte domenii).

10. Evaluare

S.L. Dr.Ing. Levente Kocsis

10.3
10.2 Met
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare e\?aluarz ode de Pondere din
nota finald
Testul i ti
10.4 Curs Test scris es‘u scris va cqn,me 75%
subiecte de teorie
10.5
. R Prezentarea si evaluarea
Seminar/Laborator Evaluarea activitatii de laborator Iucrzérilor de I';Iabz)lratcjor 25%
/Proiect '
10.6 Standard minim de performanta:
Nota pe fiecare subiect trebuie sa fie 25
Data completarii: = Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
23.06.2025 Curs S.L. Dr.Ing. Levente Kocsis
Aplicatii

_24.06.2025

_25.06.2025

Data avizarii in Consiliul Departamentului de Autovehicule
rutiere si transporturi

Data aprobarii in Consiliul Facultatii de Autovehicule Rutiere,
Mecatronica si Mecanica

Director Departament
prof. dr. ing. Istvdn BARABAS

Decan

prof. dr. ing. Nicolae FILIP




