1. Date despre program

UNIVERSITATEA TEHNICA

MINISTERUL EDUCATIEI

b

DIN CLUJ-NAPOCA

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Autovehicule Rutiere, Mecatronica si Mecanica

1.3 Departamentul

Autovehicule Rutiere si Transporturi

1.4 Domeniul de studii

Ingineria autovehiculelor

1.5 Ciclul de studii

Masterat

1.6 Programul de studii / Calificarea

Sisteme de management si control ale autovehiculelor /Inginer

1.7 Forma de invatamant

IF Tnvatamant cu frecventd

1.8 Codul disciplinei

09.00

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Sisteme de control ale motorului

2.2 Titularul de curs

Prof.dr.habil.ing. Florin MARIASIU-florin.mariasiu@auto.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar /
laborator / proiect

Asist.ing. Thomas BUIDIN-thomas.buidin@auto.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu 1 | 2.5 Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare Ex
. . . .. .|Categoria formativa DS
2.7 Regimul disciplinei - -
Optionalitate DI
3. Timpul total estimate
3.1 Numar de ore pe din 3.2 33 33 33
C w A 3 2 . 0 1 ) 0
saptdmana care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.4 Numar de ore pe 42 din 3.5 )8 3.§ 0 3.6 14 3..6 0
semestru care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 20
teren
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 11
(d) Tutoriat 15
(e) Examinari 2
(f) Alte activitati: 0
3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 58
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100
3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Nu este cazul

4.2 de competente

Nu este cazul
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5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului [Nu este cazul

5.2. de desfasurare a
seminarului / laboratorului / [Nu este cazul
proiectului

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

Dupa parcurgerea disciplinei studentii vor fi capabili:

Determinarea si identificarea parametrilor de influenta (interni/externi) cu privire la sistemul
de management al motorului cu ardere interna

Sa identifice componentele unui sistem de management al motorului cu ardere interna
Stabilirea unui management eficient al motorului in functie de conditiile specifice de
functionare a motorului

Stabilirea performantei optime a motorului, in scopul de a imbunatati exploatarea lor
economica

Realizarea de studii pentru a determina eficienta comparativa a factorilor care caracterizeaza
un sistem de management al motorului cu ardere interna

Crearea un model de simulare al unui motor bazat pe un model fizic dat

Utilizarea tehnologiei informatiei pentru a studia managementul motorului cu ardere interna
prin prelucrarea, analiza si interpretarea datelor experimentale

Competente de lucru intr-un mediu multi- si interdisciplinar

Crearea un raport de cercetare primar

Competente
transversale

¢ Folosirea de metode si tehnici de invatare moderne, adecvate si eficiente;

e Utilizarea adecvata a termenilor tehnici specifici, in comunicarea orala si scrisa intr-o limba
europeana (in limba engleza);

¢ Dezvoltarea abilitatilor de lucru n echipa

¢ Dezvoltarea abilitatilor de cercetare, analiza si decizie

e Utilizarea tehnologiei informatiei si comunicatiilor (TIC) in procesul educational.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

Dezvoltarea expertizei, competente si abilitatilor specifice in
domeniul ingineriei auto, cu cunostinte detaliate ale unui domeniu
de specializare (de management al motorului cu ardere interna)
pentru a sprijini formarea profesionala

7.2 Obiectivele specifice

1. Asimilarea cunostintelor teoretice despre managementul
motorului cu ardere interna
2. Obtinerea de competente informatice pentru modelarea

unui model fizic, simularea si interpretarea interdependentei dintre
parametrii ce caracterizeaza functionarea sistemelor de
management al motorului

3. Efectuarea de calcule, demonstratii si aplicatii, prin
utilizarea software-ului specific pentru modelarea motorului si
simularea sistemelor de management al

4, Dezvoltarea proiectelor tehnice si/sau primare de cercetare
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8. Continuturi

8.1 Curs Nr. ore | Metode de predare | Observatii

1. Sisteme de management a motoarelor cu aprindere prin

scanteie.Constructie si integrare 2
2. Sisteme de management a motoarelor cu aprindere prin )
scanteie. Functionare

3. Sisteme de management a motoarelor cu aprindere prin )
comprimare. Constructie si integrare

4. Sisteme de management a motoarelor cu aprindere prin )
comprimare. Functionare

5. Modele fizice ale sistemelor de management a a )

motoarelor cu aprindere prin scanteie. Predare

— ; Expunere si .
6. Modele fizice ale sistemelor de management a a ) I|O . 3 cursuri
) . . aplicatii. .
motoarelor cu aprindere prin comprimare. P _,t on-site
Studii de caz.

7. Tehnici de discretizare a modelelor 2
8-9. Modele discretizate ale sistemelor de management a a

motoarelor cu aprindere prin scanteie. 4
10-11. Modele discretizate ale sistemelor de management a 4
a motoarelor cu aprindere prin comprimare.

12. Integrarea calitativa a parametrilor de intrare/iesire in )
sistemul de management a motoarelor cu ardere interna

13. Aplicatii ale inteligentei artificiale in controlul si )

comanda motoarelor
14.Recapitulare curs. Prezentarea conditiilor de examinare. | 2

Bibliografie

e F.Mariasiu, C. Iclodean — Managementul motoarelor cu ardere interna, Ed. Risoprint, 2013

e Guzzella L., Onder C. - Introduction to Modeling and Control of Internal Combustion Engine Systems, Springer,
2010

e  Guzzella L., Sciarretta A. (2007) Vehicle Propulsion Systems Springer, Berlin

e CookJ.A., Grizzle J.W., Sun J. (1996) Engine Control. In The Controls Handbook, edited by W. S. Levine, CRC Press-
Times Mirror Books

e (Crolla. D.A. - Automotive Engineering — Powertrain, chassis system and vehicle body, Editura Elsevier, 2009.

e Note de curs

8.2 Seminar / laborator / proiect Nr. ore | Metode de predare | Observatii
1. Prezentarea lucrarilor si cerintelor ale activitatilor practice
de laborator. Notiuni de SSM. Identificarea componentelor 2

sistemului de management al motorului cu ardere interna

2. Principiile de modelare si simulare a sistemului de 5 Expunere si Predare
management al motorului. aplicatii. on-site
3. Prezentarea programului de simulare si ale ale modelului Studii de caz.

de simulare. Elemente de baza. Elemente de conectare. 5

Particularitati. Integrarea masuratorilor si a punctelor de
control in structura modelului
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4. Modelarea model monocilindru si integrarea Th model

general multicilindru. Modelarea motorului (stabilirea unor 2
conditii functionale)
5. Definirea conditiilor de simulare 2

6. Simularea modelului. Optimizarea functionarii motorului.

Analiza si interpretarea datelor 2

7. Prezentarea raportului de cercetare si a dosarului cu )

lucrarile de laborator

Bibliografie

e F.Mariasiu, C. Iclodean — Aplicatii numerice in simularea motoarelor cu ardere interna, Ed. UTPress,
2016

e AVLBOOST User manual, 2009
e lotus Engineering Software
e Note de curs

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Aptitudinile si competentele dobandite vor fi cerute de catre angajatorii care lucreaza in: Proiectarea,
exploatarea si intretinerea motoarelor cu ardere internd; Companii de modelare si simulare numerica;
Proiectarea si fabricarea motoarelor cu ardere internd, a sistemelor principale si secundare; Companii
specializate in vanzarea de piese de schimb si accesorii, etc.

10. Evaluare

10.3 Pondere

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | . .
din nota finald

10.4 Curs Rezolvarea subiectelor de examen.  |Proba scrisa - test grila 259
(o]

Aprecierea activitatii de laborator si |Prezentarea rezultatelor
indeplinirea cerintelor specifice sub forma unui raport 25%
primar de cercetare

10.5 Seminar/Laborator
/Proiect

10.6 Standard minim de performanta
Rezolvarea cerintelor itemilor din testul grila — minim 50% (nota 5)
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Data completarii: = Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
10.04.2023 Curs Prof.dr.habil.ing. Florin MARIASIU
Aplicatii Asist.ing. Thomas BUIDIN
Data avizarii in Consiliul Departamentului ART Director Departament
Prof.dr.ing. Barabds Istvan
20.04.2023
Data aprobarii in Consiliul Facultatii ARMM Decan
11.10.2023 Prof.dr.ing. Filip Nicolae
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